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1 PLANUNGSSTAND /VORGANG

Nach aktuellem Planungsstand ist im Rahmen der ErschlieRungsplanung zum Baugebiet
Hausmanning | in Zangberg am stiddstlich Rand des Baugebietes ein ca. 65 x 10 m grofles
Regenriickhaltebecken vorgesehen. Die aktuellen Planungsunterlagen (Lageplan und
Langsschnitte) wurden per Mail am 23.01.2017 durch das 1B Behringer Ubermittelt. Zudem
wurde uns die geotechnische Stellungnahme des Ingenieurbiiros Eigenschenk datiert auf
den 20.07.2016 zur ErschlieRung des Baugebietes ,Unteres Feld IV* sowie zwei Schirfpro-
filaufnahmen mit Lageplan des Blros Behringers aus dem geplanten Baugebiet vom
22.12.2016 Ubergeben. '

Zusétzlich zu den bereits vorhanden Untersuchungen (siehe oben) wurden von unserer Seite
bodenmechanische und chemische Bodenuntersuchungen an, vom Planer Uibergebene Bo-

denproben, veranlasst

Die Entwasserung des geplanten Regenriickhaltebeckens soll Uber einen Kanal nach Osten
in den Zangberger Mithlbach erfolgen.

Das Becken soll als Erdbecken durch Gelandeabgrabung und im Ostteil zudem durch teil-
weisen Geléndeauftrag (d= 0,6 - 0,7 m) errichtet werden. Die Beckensohle wird dabei ca.
1,6 m bis 2,3 m unterhalb der aktuellen Geléandeoberflache liegen. Die Beckenbdschungen

sollen mit einer Béschungsneigung von 1 : 2 ausgebildet werden.

Im Baugebiet ist ein Schmutzwasserkanal DN 300 bis 500 und eine Regenwasserkanal DN '
200 geplant. Der Schmutzwasserkanal soll in 2,5 bis 3,0 m u. GOK und der Regenwasser-
kanal in 2,0 bis 2,5 m u. GOK verleget werden.

Wir wurden aufgefordert bezliglich der Kanalgraben und des geplanten Regenriickhaltebe-
ckens zur geotechnischen Ausfithrbarkeit Stellung zu beziehen und die anstehenden Boden
beziglich méglicher Belastung Hinsichtlich der Abfuhr / Entsorgung der Aushubmaterialen zu

beurteilen.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende ingenieure und Geologen GmbH
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2. HINWEISE ZUR BAUAUSFUHRUNG

2.1 Regenriickhaltebecken

2.1.1 Erdbau und Wasserhaltung

Wie dem Geologischen Schnitt der Anlage (1) zu entnehmen ist, kommt die planméaRige Be-
ckensohle voraussichtlich knapp oberhalb der feinkdrnigen Ablagerungen noch innerhalb der

organischen Deckschichten zu liegen.

Im Wesentlichen wird mit dem Aushub des Beckens die Bodenklasse 4 mafgebend sein.
Die Bodenklasse 2 (flieBende bzw. organischen Bodenarten) ist bei Stau-/ Schichtwasserzu-

tritten und damit einhergehender starker Aufweichung der Bdden zu erwarten.

Im Hinblick auf die Ausfuhrung der erforderlichen Erdarbeiten wird darauf hingewiesen, dass
im gesamten Baubereich mit schiecht befahrbaren, gegebenenfalls eingestauten und aufge-
weichten Béden zu rechnen ist, die eine direkte Befahrung mit Radfahrzeugen nicht, mit Ket-
tenfahrzeugen bedingt zulassen. Die Aushubsohle fur das Regenriickhaltebecken solite da-
her nicht befahren werden und méglichst kurz nach dem Freilegen mit dem, fur die Wasser-
haltungsmaRnahmen erforderlichen Fléachenfilter, {iberbaut werden, um ein Aufweichen zu

vermeiden. Hier sind alle Erdarbeiten vor Kopf auszufiihren.

Es wird darauf hingewiesen, dass Uber die Beckenbéschungen Schicht- und Stauwasserzu-
tritte innerhalb der Decklagen und feinkérnigen Ablagerungen in sé@mtlichen Tiefenlagen
méglich sind. Oberhalb stark bindiger Abschnitte sammelt sich hier in Horizonten mit gerin-
gerem Feinkornanteil Stau- und Schichtwasser. Die Durchléssigkeit dieser wasserflhrenden
Zwischenschichten wird als gering bis mittel bewertet und wird im Wesentlichen durch Nie-
derschlagsereignisse und Trockenperioden beeinflusst. Somit ist, wenn das Becken nicht mit
einer dichten UmschlieBung ausgebildet wird, insbesondere nach Niederschlagsereignissen,
mit temporédren Schicht- und Stauwasserzutritten zu rechnen. Es wird darauf hingewiesen,
dass die angetroffenen Bodenschichten auf Grund der geringen Wasserdurchiassigkeit keine
Versickerung tber die Beckensohle ermdglichen. Zulaufendes Oberflachen- / Niederschlags-

bzw. Schicht- und Stauwasser wird sich daher auf der Beckensohle zeitweise ansammeiln.

Entsprechend werden fur den Bau des Beckens Wasserhaltungsmaflinahmen erforderlich.
Hierzu wird auf dem Aushubniveau ein durchgehender Flachenfilter in einer Mindeststarke
von 25 cm auf geotextilem Trennvlies (GRK 4) erforderlich. Als Material far diesen Flachenfil-
CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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ter wird gebrochenes, gleichkérniges Material (z. B. Schroppen 16 / 65) oder Drénkies das
nur mit leichter, statischer Verdichtung eingebaut wird, empfohlen. In der Flachendrainage
sind nach Bedarf Drainagerohre zu verlegen und diese an seitlich angeordnete Pumpen-
stimpfe anzuschlieRen. Auf Grund der im Baubereich zu erwartenden gering durchléssigen
Boden ist die Ableitung des geférderten Pumpwassers in eine geeignete Vorflut vorzusehen.

Bei der Dimensionierung der Wasserhaltung ist von eher geringen Wassermengen (im Mittel
< 5 I/s) auszugehen. Erfahrungsgemél ,bluten” kleinrdumige wasserfihrende Zwischenla-
gen innerhalb der erkundeten Béden rasch aus, wobei anfangs die groRten Wassermengen
auftreten. Bei Starkregenereignissen kénnen auch deutlich hohere Férdermengen (bis ca.
15 I/s) maRgebend werden. Es wird empfohlen, die WasserhaltungsmaRnahmen gestaffelt
nach Fordermengen auszuschreiben, um eine aufwandsgerechte Abrechnung zu ermdogli-

chen.

2.1.2 Beckenbdschungen

Im Bereich der Beckenbdschungen werden voraussichtlich feinkérnige sowie organische
Decklagen und feinsandige, tonige Schiuffe anstehen. Zudem ist mit temporéren Stau- und
Schichtwasserzutritten zu rechnen.

Die Baéschungen sollen nicht steiler wie mit der geplanten Neigung von 1 : 2 angelegt wer-
den.

Die feinkdrnigen Decklagen und feinkdrnigen Ablagerungen sind bei Wasserzutritt als stark
flieRgefahrdet zu beurteilen. Esk sind daher MaRnahmen zur dauerhaften Sicherung der Bé-
schungen erforderlich. Um den Sicker- und Stauwasserandrang zu entspannen und die Bo-
schung zu stabilisieren, hat sich in vergleichbaren Béden der Einbau von Sickerstlitzschei-
ben (Breite 2 0,8 m) bewahrt. Diese sind in Fallrichtung der Béschungen im unteren B6-
schungsbereich von der Beckensohle aus bis ca. 1,0 m tber Beckensohle einzubauen. Die
Stutzgraben sind mit einem geotextilem Trennvlies auszukleiden, um den Austrag von
Feinsedimenten zu verhindern. Zur Verfilllung der Stutzgrében wird standfestes, hoch durch-
lassiges, gebrochenes Schottermaterial (Feinkornanteil < 5%, Sandanteil < 15%) empfohlen.
Der lichte Abstand der Stiitzscheiben untereinander solite <2 m betragen.

Um die nasseempfindlichen Béschungsflanken vor Erosion und insbesondere Abschwem-
mung bei ablaufenden Wasser zu schiitzen, missen die Béschungen zudem noch mit Erosi-
onsschutzmatten (z.B. Enkamat 7220) geschiitzt werden. Die Erosionsschutzmatte ist mit
geeignetem Einschlagnégeln/Krampen zu befestigen.

Alternativ zu den Stiitzscheiben bietet es sich auch an den im Abschnitt 2.1.1 beschrieben
Flachenfilter auf der Beckensohle als Auflastfilter auf den B&schungen in einer Mindeststérke

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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von 0,3 m aufzubringen. Der Auflastfiter aus gebrochenem, gleichkérniges Material ist an
den Boschungen mindesten bis auf die Hohe der maximal zu erwartenden Stau- / Schicht-
wasserhorizonte zu fihren (ca. 1 m ber Beckensohle) und vor Feinkorneintrag an der Basis
durch ein geotextiles Trennflies (GRK 3) zu schitzen. Der Baschungsbereich oberhalb des
Auflastfilters ist, wie beschrieben zusatzlich noch mit einer Erosionsschutzmatte zu sichern.
Die Erosionsschutzmatte und das Geot extil des Auflastfilters sind hierbei {iberlappend
(Uberlappung 0,5 m) zu verlegen.

2.2 HKanidle

2.2.2 Kanalgrabenverbau

Die Kanalgraben kénnen bei den erkundeten Untergrundverhéltnissen mittels herkémmili-
chem GroRstahiplattenverbau gesichert werden. Innerhalb der anstehenden Boden muss bei
Schicht- und Stauwasserzutritt mit flieRempfindlichen, gering standfesten Boden gerechnet
werden, die zum Eintreiben neigen konnen. Es wird daher empfohlen, die Stole des Stahl-
plattenverbaus bei Bedarf mit Kanaldielen abzuschotten. Stirnabschottungen des Verbaus
mit Stahiplatten oder Ahnlichem kénnen hierbei ebenfalls erforderlich werden,

Bei Erstellung eines Stahlplattenverbaus sind die Platten kraftschlissig abzuteufen. Eventu-
ell entstehende Hohlrdume hinter den Verbauplatten sind beim Abteufen des Verbaus kraft-
schiiissig sofort mit Kies zu verfillen. Beim Ziehen des Verbaus wird es erforderlich, z.B. gut
verdichtbares Kies-Sand-Material unter lagenweiser Verdichtung (Dpr > 100 %), bei schritt-

weisem Ziehen der Verbauplatten einzubauen.

2.2.3 Wasserhaltung Kanile

Wie den uns vorliegenden geologischen Profilen zu entnehmen ist muss innerhalb der er-
kundeten Baden in samtlichen Tiefenlagen mit Schicht- und Stauwasserzutritten gerechnet
werden. Ein durchgangiger Grundwasserhorizont ist, wie die Erkundungen gezeigt, haben
bis zur maximalen Aufschlusstiefe von 5 m nicht vorhanden. Die erkundeten Bdden sind als
Uberwiegend gering durchléssig zu beurteilen (siehe auch Sieblinien in Anlage (2)). Zudrin-
gendes Schicht- bzw. Oberflachenwasser kann somit nicht tber die Kanalgrabensohle versi-
ckern. Bei auftretenden Stau- bzw. Schichtwasserhorizonten bzw. beim Eintrag von Oberfla-
chenwasser und Anfall von Niederschlagswasser wird es daher erforderlich, offene Wasser-
haltungsmafnahmen (Filterkiesschicht in Vlies eingeschlagen, Pumpensiimpfe und Pumpen)
vorzusehen. Bei der Dimensionierung der Wasserhaltung ist im Mittel von geringen Wasser-
mengen (< 5 ifs) fur 50 m Grabenlénge und von einem intermittierenden Pumpbetrieb aus-
zugehen. Unter unglnstigeren hydrologischen Randbedingungen, wie z. B. infolge von

Starkregenereignissen kénnen auch gréBere Wassermengen mafRgebend werden.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende ingenieure und Geologen GmbH
Schustergasse 14 . 83512 Wasserburg 8
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Generell empfehlen wir hinsichtlich der Wasserhaltung und der flieRempfindlichen Bbden

maéglichst kurze Haltungslangen fur den Kanalbau vorzusehen.

Um eine dauerhafte Wasserfiihrung im Kanalgraben zu unterbinden (entwassernde Wirkung)
sind Querschotte (aus Lehmschlag oder Magerbeton) in den Kanalgraben einzubauen, die
auch die Dranschichten abriegeln mussen. Aus Erfahrung werden fir die Querschotte Ab-

stande zwischen 20 m bis 30 m empfohlen.

2.3 Abfallrechtliche Beurteilung der Aushubmaterialien

Aus den beiden Schiirfgruben wurden durch das Ingenieurblro Behringer Bodenproben ent-
nommen. Diese wurden an unser Bro bergeben. Hinsichtlich maglicher abfallrechtlich re-
levanter Kontaminationen wurden zwei Mischproben und eine Einzelprobe erstellt und an
das Labor AGROLAB GmbH, Bruckberg iiberstellt. Dort wurden an den Proben chemische
Laboranalysen nach LAGA am Feinkornsubstrat < 2 mm durchgefiihrt. Die chemischen Ana-
lysenbefunde liegen diesem Bericht in Anlage (3) bei.

In der nachfolgenden Tabelle (1) sind die Proben mit den Zuordnungen nach Eckpunktepa-

pier zusammengestelit.

Tab. (5.2) Zusammenfassende Bewertung der Bodenanalysen

Bereich/ ermittelter Einstufung

Probenbezeichnung ph-WertH gemiR
Eckpunktepapier

DECKSCHICHTEN

MP 1: SCH1 KP 1/ SCH2 KP1 7171/8272% Z0

TERTIARE ABLAGERUNGEN

MP 2: SCH1 KP2+KP3 / SCH2 KP2 7,811/9,332 Z0

SCH2 / KP3 7.441/863% Z0

9., im Feststoff

A...im Eluat

Bei der untersuchten Mischprobe aus den Tertidren Ablagerungen wurde ein leicht erhéhter
pH-Wert von 9,33 festgestelit. Nach Eckpunktepapier ist der Zuordnungswert Z0 furpH 6,5
bis 9 im Eluat gegeben.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Schustergasse 14 . 83512 Wasserburg 7
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Allgemein ist auszufiihren, dass in der Region auf Grund der kalkhaltigen Boden meist etwas
héhere pH-Werte festzustellen sind. Der pH-Wert stelt kein Ausschlusskriterium dar, wes-

halb eine Einstufung als Z0-Material in diesem Fall zulassig ist.

Fur die Decklagen und die feinkdrnigen Ablagerungen ergibt sich anhand der untersuchten
Proben kein Hinweis auf eine abfallrechtlich relevante Kontamination. Die Baden kdnnen
uneingeschrankt wiederverwendet bzw. als unbelastet Bodenmaterial abtransportiert wer-

den.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Schustergasse 14 . 83512 Wasserburg 8
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3 SCHLUSSBEMERKUNGEN

Im vorliegenden Bericht wurden anhand der uns vorgelegten Untersuchungen und Berichte
Empfehlungen zur Errichtung des geplanten Beckens und zur Erstellung der Kanalleitungen

aus geotechnischer Sicht abgegeben.

Es wird darauf hingewiesen, dass nur eine begrenzte Anzahl an Aufschltissen zur Verflgung
stand und Abweichungen davon nicht ganzlich auszuschliefen sind. Die Untergrundverhalt-
nisse sind in Zuge der Bauausfilhren zu Uberprifen und mit unseren Angaben zu verglei-
chen. Die Kontaktaufnahme mit dem Baugrundsachverstandigen wird erforderlich, wenn bei
der Bauausfuhrung nicht auszuschlieRende Abweichungen der Untergrundverhéltnisse au-

Rerhalb der abgeteuften Aufschlisse festgestellt werden.

Fur weitere Beratungsleistungen stehen wir gerne zur Verflgung.

CRYSTAL GEOTECHNIK Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Schustergasse 14 . 83512 Wasserburg 9
B 175002 NBG Hausmanning Zanberg
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AGROLAE Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs, Your service,
Fax: +49 (0B785) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAR Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH
SCHUSTERGASSE 14
83512 WASSERBURG/INN

Datum 16.01.2017
Kundennr. 5000000873

PRUFBERICHT 2199954 - 685143
Auftrag 2199954 B175002 BG Hausamnning
Analysennr. 685143
Probeneingang 11.01.2017
Probenahme 22.12.20186
Probenehmer Aufiraggeber
Kunden-Probenbezeichnung MP 1

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Trockensubstanz % * 30,8 Q0,1 DIN ISO 114865
pH-Wert (CaCi2) * 747 0 DIN I1SO 10390
Analyse in der Fraldion < 2mm Siebung
Fraktion < 2 mm (Wagung) % 76,1 0,1 Siebung
Cyanide ges. ma/kg <0,3 0,3 DIN ISO 17380
EOX mag/kg <2,47" 2,38 DIN 38414-17 (8 17)
Kénigswasseraufschiufy DIN EN 13657
Arsen (As) ma/kg 16 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) mg/kg 11 4 DIN EN ISC 11885
Cadmium (Cd) ma/kg 0,3 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) mg/kg 30 1 DIN EN ISO 11885
Kupfer (Cu) maglkg 23 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mglkg 24 1 DIN EN I1SO 11885
Quecksilber (Hg) mg’kg 0,10 0,05 DIN EN 1483 (E 12-4)
Thallium (T1) ma/kg 0,2 0,1 DIN EN SO 17294-2 (E 29)
Zink {(Zn) ma/kg 58,2 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) malkg 85 50 DIN EN 14039
Naphthalin mglkg <0,097" 0,085 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen mgfkg <0,09"" 0,085 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen mglkg <0,09°% 0,085 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren mg/kg <(,097 0.085 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren mg/kg <0,09°" 0,085 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen mg/kg <0,09" 0,085 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mg/kg <0,097 0,085 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren mg/kg <0,09°" 0,085 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,09”" 0,085 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen ma/kg <0,097" 0,085 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,09" 0,085 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,09"" 0,085 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ajpyren mglkg <0,09°" 0,085 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,09" 0,085 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghi)perylen mglkg <0,09°" 0,085 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,0977 0,085 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) ma/kg nb. Merkblatt LUA NRW Nr. 1
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AGROLAB Labor GmbH a0 AlGE

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs, Your service,
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 16.01.2017
Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT 21999854 - 685143
Kunden-Probenbezeichnung MR 1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Dichlormethan malkg 0,2 0,2 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4
cis-1,2-Dichlorethen malkg <0,1 0.1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Ti4
trans-1,2-Dichlorethen markg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Ti4
Trichlormethan malkg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altiasten Bd.7, Ti.4
1.1, 1-Trichicrethan ma/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Alllasten Bd.7, Ti4
Trichlorethen malkg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Alllasten Bd.7, Ti.4
Tetrachlormethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, TL4
Tetrachlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4
LHKW - Sumime mgikg n.b. HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T4
Benzol ma/kg 0,05 0,05 HLUG, Handb. Allasten Bd.7, TL4
Toluol mg/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Ti.4
Ethylbenzol malky <0,05 0,05 HLUG, Handb. Alllasten Bd.7, Ti.4
m,p-Xylol malkg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Ti.4
o0-Xylol matka <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altiasten Bd.7, TL4
Cumol malkg <0,1 0.1 HLUG, Handb. Alliasten Bd.7, Tl.4
Styrol markg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Ti.4
Summe BTX malkg b, HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Ti.4
PCB (28) markg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (52) markg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (101) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (118} mgikg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (138) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (153} mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (180) ma/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB-Summe mgrkg n.b. DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. gem. LAGA-Z-Slufen (Summe
ohne Fakler)
Eluat
Eiuaterstellung DIN 38414-4 (S 4)
pH-Wert 8,27 0 DIN 38404-5 (C 5)
elekirische Leitfahigkeit uS/icm 27 10 DIN EN 27888 (C 8)
Chiorid (C) mgil 1,3 1 DIN ISO 15923-1 (D 42)
Sulfat (S04) mg/l 2,7 2 DIN 1SO 15923-1 (D 42)
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN 1SO 14402
Cyanide ges. mgfl <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403
Arsen (As) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN 150 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) my/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN 1SO 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) my/l <0,005 0,005 DIN EN 180 17294-2 (E 28}
Nickel (Ni) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN 1483 (E 12-4)
Thallium (T)) mgfl <0,0005 0,0005 DIN EN 1SO 17294-2 (E 28)
Zink (Zn) mg/l <0,06 0,05 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)

pm) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhtht werden, da zur Extraktion und Analyse nur eine geringe Probenmenge
voriag.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bef nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametem auf die
Originalsubstanz.

zu Analyse in der Fraktion < 2mm: Die Ergebnisse beziehen sich auf die Fraktion < 2 mm (im Matrixbefund mit "++" gekennzeichnet).
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your lahs, Your service,
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 16.01.2017

Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT 2199954 - 685143
Kunden-Probenbezeichnung MP 1

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81

sabine.beieri@agroiab.de Kundenbetreuung
Beginn der Priifungen: 11.01.2017
Ende der Prifungen: 16.01.2017

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlielSlich auf die Priifgegensténde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétspriifung nur
bedingt moglich. Die auszugsweise Vervielfiltigung des Berichis ohne unsere schiiftliche Genehmigung ist nicht zuldssig.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
CRYSTAL GEOTECHNIK GMBH

SCHUSTERGASSE 14
83512 WASSERBURG/INN

Datum 16.01.2017
Kundennr. 5000000873

PRUFBERICHT 2199954 - 685145
Auftrag 2199954 B175002 BG Hausamnning
Analysennr. 685145
Probeneingang 11.01.2017
Probenahme 22.12.2016
Probenehmer Auftraggeber
Kunden-Probenbezeichnung NP 2

Einheit Ergebnis Best.-Cr. Methode
Feststoff
Trockensubstanz % * 82,7 0.1 DIN ISO 11465
pH-Wert (CaCl2) * 7,81 0 DIN I1SO 10390
Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung
Fraldion < 2 mm (Wigung) % 96,9 0,1 Siebung
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DINISO 17380
EOX maglkg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
Konigswasseraufschiull DIN EN 13657
Arsen (As) mglkg 2,2 2 DIN EN ISO 11885
Blei (Pb) ma/kg 9 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) mg/kg <0,2 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) maglkg 19 1 DIN EN SO 11885
Kupfer (Cu) mglkg 14 1 DIN EN ISO 11885
Nickel (Ni) mglkg 20 1 DINEN ISO 11885
Quecksilber (Hg) ma/kg <0,05 0,05 DIN EN 1483 (E 12-4)
Thatllium (T1) mg/kg 0.1 0,1 DIN EN ISC 172984-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/kg 42,5 2 DIN EN ISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) ma/kg <50 50 DIN EN 14039
Naphthalin malkg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen malkg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen mg/ka <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren markg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren mga/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen mgrkg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen mglkg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren malkg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ajanthracen malkg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen mglkg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fluoranthen malkg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(a)pyren mag/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghilperylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
indeno(1,2 3-cdjpyren ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. Merkbiatt LUA NRW Nr. 1
Dichlormethan mg/kg <0,2 0,2 HLUG, Handb. Altiasten Bd.7, T1.4
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-8tr. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +48 {08765) 93896-28
www.agrolab.de

Your labs. Your service.

16.01.2017
Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT 2199954 - 685145
Kunden-Probenbezeichnung MP 2
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
frans-1,2-Dichlorethen mg/kg =0, 0,1 HLUG, Handb. Alllasten Bd.7, T1.4
Trichlormethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Ti.4
1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Alliasten Bd.7, Ti4
Trichlorethen ma/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Attlasten Bd.7, TL4
Tetrachlormethan markg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4
Tetrachlorethen ma/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T4
LHKW - Summe mg/kg n.b. HLUG, Handb. Alilasten Bd.7, TL4
Benzol mg/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Alilasten Bd.7, T4
Toluol mg/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4
Ethylbenzol malkg <{,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4
m,p-Xviol ma/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Ti4
o-Xylol mg/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Th4
Cumol ma/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4
Styrol ma/kg <0,1 0.1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, TL4
Summe BTX - mg/kg n.b. HLUG, Handb, Altlasten Bd.7, Ti4
PCB (28) ma/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (52) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (101) myg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB {118} myg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (138) ma/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (180} ma/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB-Summe matkg n.b. DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mgfkg n.b, gem. LAGA-Z-Stufen (Summe
o chne Faktor)
Eluat
Eluaterstellung DIN 38414-4 (S 4)
pH-Wert 9,33 g DIN 38404-5 (C 5}
elekirische Leitfahigkeit uS/em 40 10 DIN EN 27888 (C 8)
Chiorid (CI) mg/l <1,0 1 DIN I1SO 15923-1 (D 42)
Sulfat (SO4) mg/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 (D 42)
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN ISO 14402
Cyanide ges. ma/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 14403
Arsen (As) mgfl <0,005 0,005 DIN EN 1SO 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17284-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN 1SO 17204-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mgll <0,005 0,005 DIN EN 1SO 17294-2 (E 29)
Nickel (Ni) mgit <0,005 0,005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 0,0002 DIN EN 1483 (E 12-4)
Thallium (T mall <0,0005 0,0005 DIN EN IS0 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mghl <0,05 0,05 DIN EN 1SO 17294-2 (E 29)

Eriduterung: Das Zeichen “<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Sioff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

zu Analyse in der Fraktion < 2mm: Die Ergebnisse beziehen sich auf die Fraktion < 2 mm (im Matrixbefund mit "++" gekennzeichnet).

AG Landshut Geschafistihrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
UstVAT-1d-Nr.: Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 16.01.2017

Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT 2199954 - 685145

Kunden-Probenbezeichnung Mp 2

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beierl@agrolab.de Kundenbetreuung

Beginn der Prifungen: 11.01.2017
Ende der Prifungen: 16.01.2017

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschiiefiiich auf die Priifgegensidnde. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitdtsprifung nur
bedingt méglich. Die auszugsweise Vervielfélliqung des Berichts ohne unsere schriftliche Genehmigung ist nicht zZuldssig.
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
CRYSTAL GEOCTECHNIK GMBH

SCHUSTERGASSE 14

83512 WASSERBURG/INN

Your labs, Your service,

DE 128 944 188
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16.01.2017
Kundennr. 5000000873

PRUFBERICHT 2199954 - 685146
Auftrag 2199954 B175002 BG Hausamnning
Analysennr, 685146
Probeneingang 11.01.2017
Probenahme 22.12.2016
Probenehmer Aufiraggeber
Kunden-Probenbezeichnung SCh2/KP3

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Trockensubstanz % * 78,1 0,1 DIN ISO 11465
pH-Wert (CaCl2) * 7,44 0 DIN ISO 10380
Analyse in der Fraktion < 2mm Siebung
Fraktion < 2 mm (Wagung) % 91,6 0.1 Siebung
Cyanide ges. mg/kg <0,3 0,3 DIN ISO 17380
EOX mgfkg <1,0 1 DIN 38414-17 (S 17)
Konigswasseraufschiuly DIN EN 13657
Arsen (As) mg/kg 3.0 2 DINENISO 11885
Blei (Pb) ma/kg 11 4 DIN EN ISO 11885
Cadmium (Cd) ma/kg <(,2 0.2 DIN EN ISO 11885
Chrom (Cr) malkg 31 1 DIN EN 1SO 11885
Kupfer (Cu) mag/kg 13 1 DINENISO 11885
Nickel (Ni) mgrkg 24 1 DIN EN ISO 11885
Quecksilber (Hg) ma/kg <0,05 0,05 DIN EN 1483 (E 12-4)
Thaltium (Th mg/kg 0,1 0,1 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) ma/kg 50,9 2 DIN ENISO 11885
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) malkg <50 50 DIN EN 14039
Naphthalin malkg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthylen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Acenaphthen mafkg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoren markg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Phenanthren mg/ka <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Anthracen ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Fluoranthen malkg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Pyren ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo{a)janthracen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Chrysen mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(b)fluoranthen malkg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(k)fluoranthen mg/kg <0,05 0.05 Merkbiatt LUA NRW Nr. 1
Benzo{a)pyren ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Dibenz{ah)anthracen mg/kg «<0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Benzo(ghijperylen ma/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
Indeno{1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,05 0,05 Merkblatt LUA NRW Nr. 1
PAK-Summe (nach EPA) ma/kg nb. Merkblatt LUA NRW Nr, 1
Dichlormethan mg/kg <0,2 0.2 HLUG, Handb. Alttasten Bd.7, Ti4
cis-1,2-Dichlorethen ma/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Ti4
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Your labs, Your service,

16.01.2017
Kundennr. 5000000873
PRUFBERICHT 2199954 - 685146
Kunden-Probenbezeichnung SCh2/KP 3
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
trans-1,2-Dichlorethen ma/kg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, TL.4
Trichiormethan mglkg 40,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, TL4
1.1,1-Trichlorethan mglkg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Alilasten Bd.7, Ti4
Trichlorethen malkg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Alllasten Bd.7, Ti.4
Tetrachlormethan malkg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T4
Tetrachlorethen malkg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Tl4
LHKW - Summe ma/kg n.b. HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Ti4
Benzol malkg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4
Toluol mglkg <0,05 0,05 HLUG, Handb, Altlasten Bd.7, T1.4
Ethylbenzol ma/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Ti.4
m,p-Xylol mg/kg <0,05 0,05 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, Ti4
o-Xviol ma’kg <{,05 0,05 HLUG, Handb. Altiasten Bd.7, Ti.4
Cumol markg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Altlasten Bd.7, T1.4
Styrol malkg <0,1 0,1 HLUG, Handb. Alilasten Bd.7, Ti4
Summe BTY mg/kg n.b. HLUG, Handb. Alllasten Bd.7, Ti4
PCB (28) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (52) mafkg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB {101) mgrkg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (118) mag/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (138} mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (153) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB (180) mg/kg <0,01 0,01 DIN EN 15308
PCB-Summe mg/kg n.b. DIN EN 15308
PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. gem. LAGA-Z-Stufen (Summe
ohne Fakiaor)
Eluat
Eluatersteliung DIN 38414-4 (S 4)
pH-Wert 8,63 0 DIN 38404-5 (C 5)
elektrische Leitfahigkeit uSicm 23 10 DIN EN 27888 (C 8)
Chiorid (Ch) mgl/l 1,2 1 DIN ISO 15923-1 (D 42)
Sulfat (S0O4) mg/l <2,0 2 DIN ISO 15923-1 (D 42)
Phenolindex mg/l <0,01 0,01 DIN EN IS0 14402
Cyanide ges. mg/t <0,005 0,005 DIN EN IS0 14403
Arsen (As) ma/l <0,005 0,005 DIN EN IS0 17294-2 (E 29)
Blei (Pb) mg/l <0,005 0,005 DIN EN SO 17294-2 (E 29)
Cadmium (Cd) mgll <0,0005 0,0005 DIN EN {SO 17294-2 (E 29)
Chrom (Cr) mg/l <0,005 0,005 DIN EN IS0 17294-2 (E 29)
Kupfer (Cu) mg/l <0,005 0,005 DIN EN IS0 17294-2 (E 29)
Nickel {Ni) myg/l <0,005 0,005 DIN EN I1SO 17294-2 (E 29)
Quecksilber (Ha) mg/i <0,0002 0,0002 DIN EN 1483 (E 12-4)
Thallium (T)) mg/l <0,0005 0,0005 DIN EN ISO 17294-2 (E 29)
Zink (Zn) mg/ <0,05 0,05 DIN EN 180 17294-2 (E 29)

Erfduterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutel, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit * gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

zu Analyse in der Fraklion < 2mm: Die Ergebnisse beziehen sich auf die Fraktion < 2 mm (im Matrixbefund mit "++" gekennzeichnet),

AG Landshut Geschafisflihrer
HRB 7131 Dipl.-Ing. Seb. Maier
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AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany Your labs. Your service.
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

Datum 16.01.2017

Kundennr. 5000000873
PRUFRERICHT 2199954 - 685146

Kunden-Probenbezeichnung SCh2/KP 3

AGROLAB Labor GmbH, Sabine Beierl, Tel. 08765/93996-81
sabine.beieri@agrolab.de Kundenbetreuung

Beginn der Prifungen: 11.01.2017
Ende der Prifungen: 16.01.2017

Die Prifergebnisse bezighen sich ausschiieBlich auf die Priffgegensténde. Bei Proben unbekannien Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur
bedingt mdglich. Die auszugsweise Venvelfalligung des Berichts ohne unsere schriffliche Genehmigung Ist nicht zuldssig.
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