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Vorhabenstriger

Die Vorhabenstrager der Wasserspiegelberechnung fur den Zangberger Muhlbach und Mit-
terbach in Zangberg ist die Verwaltungsgemeinschaft Oberbergkirchen, wobei der berechne-
te Gewasserabschnitt zur Gemeinde Zangberg gehort:

Gemeinde Zangberg
VG Oberbergkirchen
Hofmark 28
84564 Oberbergkirchen
Telefon 08637 9884-0.

Die Gemeinde Zangberg hat sich entschlossen eine 2D Wasserspiegelberechnung des
Zangberger Muhlbaches / Mitterbaches in Zangberg durchfiihren zu lassen. Mit dieser Be-
rechnung soll das Uberschwemmungsgebiet bei einem 100jahrlichen Hochwasser aufge-
zeigt werden, als Grundlage fur zukunftige Bebauungen im Gemeindegebiet.

Als Grundlage fir diese 2D Wasserspiegelberechnung dient auch eine durch die SEHL-
HOFF GMBH durchgefiihrte 1D Wasserspiegelberechnung des Zangberger Mihlbaches
vom September 2003 und des Mitterbaches vom Marz 2004.

Bestehende Verhiltnisse

Ortliche Situation

Zangberg liegt am sudlich der Gemeinden Oberbergkirchen und Lohkirchen und nérdlich von
Ampfing und dem Isental.

Gewaéssersystem

Der Ort Zangberg wird in Nord-Stid-Richtung vom Zangberger Muhlbach durchflossen, ab
Einmindung des Palmberger Moosgrabens auf Hoéhe der Klaranlage fihrt der Mitterbach
weiter bis zum Moosgraben. Im weiteren Verlauf miindet dieser schlieRlich in die Isen. Das
Einzugsgebiet umfasst im Berechnungsabschnitt eine Flache von 7,9 km2.

Der Zangberger Miihlbach entspringt in Habersham bzw. Loipfing und besitzt eine Lange
von ca. 4,4 km. Er erhalt Zuflusse aus Wolfhaming und HolzstraB. Ostlich begrenzt die
KreisstralRe St 2091 und westlich die Kreisstrale St 2354 das natiirliche Einzugsgebiet des
Baches (siehe Ubersichtskarte, Anlage 3.1).

Der Zangberger Muhlbach ist permanent wasserfliihrend. Nur die sehr kleinen hier nicht auf-
gefuhrten Zuflussgraben fallen in Trockenzeiten trocken.

Der SEHLHOFF GMBH liegen keine naheren Informationen tiber Hochwasserereignisse vor.
Das untersuchte Hauptgewasser im Planungsgebiet ist ein Gewasser 3. Ordnung.

Die Wasserspiegelberechnung erfolgt fur den Abfluss HQ1q0 auf einer Lange von 1,2 km. Mit
dieser Berechnung wird das von Hochwasser betroffene Gebiet entlang des Zangberger

Muhlbachs und des Mitterbachs ermittelt, als Grundlage fur die zuklnftige Ausweisung von
Bau- und Gewerbegebieten.
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3.1

Datengrundlagen
Hydrologie

Die hydrologischen Daten fur das Planungsgebiet wurden den Berechnungen von
2003/2004 entnommen:

MaRgebende Regendauer - FlieRzeit

Die malRgebende Regendauer fiir das betrachtete Einzugsgebiet des Zangberger Muhlbachs
muss so lang sein, dass auch der Niederschiag in den Randbereichen des Einzugsgebietes
genug Zeit hat, um zum Gewasser und im Gewasser bis zum Betrachtungspunkt zu gelan-
gen, andererseits aber auch so kurz wie moglich, weil Regenereignisse mit zunehmender
Lange an Intensitat verlieren. Die GesamtflieRzeit bis zum Betrachtungspunkt setzt sich aus
zwei Teilen zusammen:

1. FlieBzeit vom Rand des Einzugsgebietes bis zum Gewasser
2. FlieRzeit im Zangberger Muhibach bis zum Betrachtungspunkt

zu1)
Die FlieRzeit vom nordwestlichen Rand des Einzugsgebietes bis zum Gewasser wird mit ei-
ner FlieBgeschwindigkeit von 0,5 m/s angenommen. Bei einer Entfernung zum Gewasser
von rd. 1,2 km ergeben sich 40 Minuten vom Rand des Einzugsgebietes bis zum Gewasser-
oberlauf.

zu 2.)
Um die FlieRgeschwindigkeit der Hochwasserwelle im Gewasser abschatzen zu kénnen,
wurde

1. der Rauhigkeitsbeiwert wie folgt festgelegt:
ket (Gewasserbett) = 35 (ausgeraumtes Gewésser, Sohle in Erde)
ks (Vorland) = 25 :
2. die Form des Gewdasserbettes stichpunktartig aufgenommen
3. zusammen mit den Angaben zum Sohlgefille eine HQ1qo
Abflussberechnung mit der Formel nach Strickler durchgefuhrt
(Q =A*y=A* kst *I‘|/2 * R2l3)
Mit einer zu erwartenden FlieRgeschwindigkeit bei Hochwasser (HQqq0 ) von v = 1,5 m/s und
einer Gewasserlange von 4,4 km ergibt sich eine FlieRzeit im Gewasser von 50 min. Die

GesamtflieRzeit wird zu 1,5 h aufaddiert.

Maximaler Hochwasserabfluss HQ1qo

In den Hochwasserberechnungen von 2003 und 2004 wurde ein maximaler 100jahriicher
Hochwasserabfluss von Q = 18,5 m®/s angesetzt, mit dem jetzt auch die aktuellen Berech-
nungen durchgefiihrt werden.

Die SEHLHOFF GMBH hat aus den vorgenannten Daten eine Ganglinie zusammengesetzt.
Danach steigt der Abfluss nach Regenbeginn bis zum maximalen Hochwasserabfluss in der
Zeit der Regenlange an. Der max. Abfluss wurde 1,0 h beibehalten und der abklingende Re-
gen dann durch nachlassende Abflisse simuliert.
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3.2.1

3.2.2
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Beim Zusammenfluss von Palmberger Moosgraben und Zangberger Muhlbach zum Mitter-
bach wurden die Ganglinien Uberlagert. Das Ergebnis der nachfolgenden Berechnungen
wurde durch Ortsbegehungen verifiziert.

Digitales Gelandemodell

Bachprofile und terrestrische Vermessung

Die betroffenen Gewasser wurden mit insgesamt 44 Querschnitten vermessen, um die
Bachprofile mit ihren Querschnitts- und Richtungsénderungen méglichst genau zu erfassen
und insbesondere auch die bestehenden Bauwerke entlang der Gewasser, wie z. B. Bri-
ckenbauwerke, Durchlasse und Querbauwerke, aufzunehmen. Wichtig war die Aufnahme
und Vermessung samtlicher hydraulisch wirksamer Profile und Bauwerke. Bei den Briicken
wurde die lichte Weite, Uberbauhoshe, die Briickenunterkante sowie die Breite vermessen,
bei den Querbauwerken die Uberfallbreite, die Uberfallhdhe und Abstirze und Zuldufe.

Die 44 Querschnitte und Bauwerke wurden dann in das hydraulische Modell tbernommen.

Photogrammetrische Daten

Fur die Erstellung des hydraulischen Modells wurde fur das gesamte Planungsgebiet das
Digitale Gelandemodell der Bayerischen Vermessungsverwaltung als Grundlage genutzt.
Die Daten wurden in den Gitterweiten 1 m von der Gemeinde Zangberg tbergeben.

Die Daten der Bayerischen Vermessungsverwaltung liegen aus 2010 (Los Waldkraiburg
2009 Los 06) aus einem Flugzeug-gestutzten Laserscanning vor.

Die DGM-Rohdaten aus der Befliegung enthalten Gelandepunkte im Messraster 1 x 1 Meter
in einer Héhengenauigkeit besser + 0,2m und einer Lagegenauigkeit von ca. + 0,5m.

Fir die DGM-Rohdaten wurde eine stichprobenartige Plausibilitatsprifung durchgefuhrt. Die

Plausibilitatsprifung umfasste

« die Ubereinstimmung der Uferlinienpunkte aus der Befliegung und den Flussprofilauf-
nahmen

+ Ubereinstimmung des Hohenschichtlinienmodelis mit Bruchkanten

« stichprobenartige Uberpriufung der Gelandehohen.

Die Plausibilitatsprifung der Befliegungsdaten zeigte eine gute Ubereinstimmung mit der ter-
restrischen Vermessung. Die Uferlinien wurden lediglich anhand von terrestrischen Vermes-
sungen in den Bearbeitungsabschnitten korrigiert.

Mit den Vermessungen der Gewasser und insbesondere der Engstellen, wie Briicken und
Durchléssen, werden die Daten aus dem Digitalen Geldndemodell verfeinert.

Historische Daten

Der SEHLHOFF GMBH liegen keine naheren Informationen Uber vergangene Hochwasser-
ereignisse vor
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Hydraulisches Modell

Verwendetes Rechenprogramm

Das verwendete Rechenprogramm Hydro_AS-2d ist ein 2d-tiefengemitteltes Abflussmodell
nach dem Prinzip der Finiten-Volumen-Methode. Detaillierte Angaben sind dem Handbuch
Hydro_AS-2d zu entnehmen. Zur Anwendung kam die Programmversion 3.15 sowie als Pre-
and Postprozessor SMS in Version 11.2.

Modellgrenzen / Berechnungsabschnitt

Die Modellgrenzen sind aus dem Lageplan 1 ersichtlich.

Zu- und Ausstrémrander

Die Zustrémrander fur die Gewasser wurden in der Regel am Modellrand angesetzt.

Den Ausstromrandern der Modelle wurde entsprechend der Topographie ein Energielinien-
gefalle vorgegeben.

Netzeigenschaften / Netzqualitt

Um die Datenmenge und somit die Rechenzeit in einem vertretbaren Rahmen zu halten,
wurde eine Ausdlnnung des Digitalen Gelandemodells vorgenommen. Hierbei wurden al-
phanumerisch die Hohendifferenzen bis 1,0 cm in flachen Bereichen vergleichmagigt. Hyd-
raulisch unrelevante Bruchkanten wurden ebenfalls entfernt. Formlinien wurden hinsichtlich
ihrer Auswirkung auf das Abflussgeschehen Uberpriift und wenn notig angepasst. Fur die
Netzgeometrie wurden folgende Qualitdtsmerkmale eingehalten: maximaler Winkel 160°,
minimaler Winkel 5°, maximale Anzahl der Elemente/Knoten = 10 und minimales Flachen-
verhaltnis 0,1.

Flussschlauch

Der Flussschlauch wurde mit Rechteckelementen von 0,70 bis 1,20 m Lange im Seiten- zu
Langenverhaltnis von ca. 1/1 bis 2/3 modelliert. Vor Verwendung der Uferlinie wurde diese
auf Plausibilitat (Gefélle in FlieBrichtung) Gberpriift und mit den Uferlinienpunkten der Fluss-
profilaufnahmen abgeglichen.

Vorland
Das Vorland wurde, wie im Kap. 3.2 beschrieben, generiert.

Dadurch werden alle oben genannten Kriterien eingehalten und ein numerisch ideales Netz
erzeugt.
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4.5

4.6

Graben

Ebenfalls wurden alie maRgebenden Graben im Vorland, die fur den Lastfall HQ44 auf das
hydraulische System Einfluss nehmen, im Abflussmodell abgebildet.

Deiche / Ddmme

Deiche, Damme und Erdwalle wurden im hydraulischen Modell entsprechend den Beflie-
gungsdaten beriicksichtigt. Die Bauwerke wurden hinsichtlich ihrer Funktion und Eignung als
Hochwasserschutzbauwerke nicht differenziert. Die bestehenden Damme wurden als stand-
sicher angenommen und eine Durchsickerung vernachléssigt.

Bauwerke

Briickenbauwerke wurden als zweidimensionale Bauwerke (hydraulisch wirksame Unter-
kante des Briickenuberbaus, Anzahl und Breite und lichte Weite) in das hydraulische Modell
eingebunden. Im Fall einer Bruckenuberstromung wurde der Briickeniiberbau als breitkroni-
ger Wehrtiberfall angenommen. Briickengelénder blieben unbericksichtigt.

Wehre sind nicht vorhanden

Durchldsse wurden mittels empirischer Berechnungsansatze ins hydraulische Modell ein-
gebunden.

Bebaute Flichen wurden im gesamten Modell gebaudescharf abgebildet und aus dem Git-
ter ausgestanzt bzw. als ,Default’ gesetzt.

Modellparameter

Die verwendeten Oberflachen-Rauhigkeiten sind in der Tabelle, Anhang 1 der Erlauterung,
ersichtlich. Den verwendeten Vorlandrauheiten liegt die Annahme eines Sommerhochwas-
sers (Vegetationsperiode) zugrunde. Die Netzbelegung mit Rauheiten wurde aus der Nutz-
flachenkartierung und den vor Ort angetroffenen Gegebenheiten abgeleitet.

Weitere relevante Systemparameter wurden auf den Standardwerten belassen (minimale
Wassertiefe von 1 cm und maximale Geschwindigkeit von 15 m/s).

Sensitivitatspriiffungen

Am hydraulischen Modell wurde eine Sensitivitatsuntersuchung hinsichtlich der verwendeten
Rauheiten fur das Hochwasserereignis HQ,q durchgefiihrt. Fir die Sensitivitatsuntersu-
chung wurde die Rauheit im Vorland um +/- 20 % und im Flussschlauch um +/- 5 % variiert.
Die Uberprifung zeigte keine signifikanten Abweichungen der Uberschwemmungsge-
bietsausdehnung im Untersuchungsabschnitt.
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5 Wassersgiegelberechnung Mitterbach

Die Bestandsberechnungen wurden fir den 100jahrlichen Hochwasserabfluss durchgefunhrt.

Die Berechnung des Zangberger Muhlbaches und des Mitterbaches (siehe Lageplan 1 und
2, Anlage 3.2 und 3.3) ergab, das sich entlang des Bachlaufes nérdlich des Mitterbachweges
die ersten Ausuferungen durch den Riickstau des hier vorhandenen Durchlasses DN 1200
ergeben. Auffallig ist hier auch das das Haus Mitterbachweg 1 (Flurnummer 517/3) direkt im
Uberflutungsbereich liegt. Hier wurde auf dem Grundstiick eine Abgrabung getatigt um das
Kellergeschoss freundlicher zu gestalten. Durch die Hohendaten aus dem Gelandemodeli
zeigt sich jedoch das Gefahrenpotenzial an dieser Stelle. Es wird von der SEHLHOFF
GMBH angeraten, die genaue Hohenlage des Gelandes / Grundstticksbegrenzung festzu-
stellen und mit der ermittelten Wasserspiegelhéhe zu vergleichen um hier eventuell bauli-
chen Hochwasserschutz kurzfristig sicherzustelien. Im weiteren Verlauf wird der Mitterbach-
weg auf einer Breite von ca. 72 m Gberstromt. Der Bereich zwischen dem Mitterbachweg
und der St 2354 (Palmberg) ist im oberen Teil naturnah angelegt, im unteren Teil als Park-
flache mit Teich gestaltet. Durch die breitflachige Uberstromung des Mitterbachweges
kommt es auch hier zu groReren Uberflutungsfiachen, im Westen bis zum Sportplatz des
Schulhauses Zangberg und im Osten bis zur St 2091 (Ampfinger StralRe). Die Berechnung
zeigt auch, dass die Gebaude auf den Flurnummern 516/6, 516/7 und 516/12 weitgehend
vom Hochwasser verschont bleiben, da die Grundstiicke etwas erhéht angelegt wurden. Der
Dorfplatz wird teilweise Uberflutet. Dadurch sind die Flurnummern 20 und 21/2 (Hausnum-
mern Palberg 3 und 1) und 22 (Hausnummer 2-FFW) direkt im Hochwasserbereich. Die
Hausnummer 4 liegt lediglich im Gefahrdungsbereich.

Die St 2354 wird mit bis zu ca. 60 cm Wassertiefe Uberstromt.

Auf der St 2091 flieBt mit bis zu 20 cm Wassertiefe das Hochwasser bis auf Hohe des
Sportplatzes, hier findet es wieder den Weg zum Gewasserlauf: der Sportplatz wird im weite-
ren fast komplett Uberflutet. Im Westen breitet sich das Hochwasser bis Giber den Schlissel-
weg aus. Die Gebaude Nr. 3 und 8 (Flurnummer 114/19 und 114/20) liegen hier im Gefahr-
dungsbereich, und bleiben durch die etwas héher angelegten Grundstiicke auRerhalb der
Uberflutungen. Im weiteren Verlauf wird der Weg zwischen Moos und Palmberg tberstromt,
das Feld stdlich des Palmberger Moosgrabens bietet ausreichend Platz fiirr das ankommen-
de Wasser. Die Klaranlage selbst wird nicht Uberflutet, aber das Hochwasser sucht sich im
Osten seinen Weg vorbei am hier gelegenen Bauhof zu dem Acker westlich der St 2091. Auf
den Feldern sudlich der Klaranlage kann das Hochwasser weitestgehend schadlos dem
Moosgraben im Suden zuflieRen.

Unterhalb des Berechnungsabschnittes miindet der Mitterbach in den Hochwasserraum der
Isen. Aufgrund der unterschiedlichen GroRe der Gewasser bauen sich die 100jahrlichen
Hochwasserereignisse dieser beiden Gewasser bei sehr unterschiedlichen Regeniangen
und -ereignissen auf. Ein Zusammentreffen beider Ereignisse ist daher noch unwahrschein-
licher als 100jahrlich. Dartiber hinaus endet der Einfluss des Hochwassers der Isen auf das
Abflussgeschehen des Mitterbachs ungefahr beim Zufluss des Palmberger Moosgrabens
oberhalb der Klaranlage.
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