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1 ALLGEMEINES

1.4 Bauvorhaben / Vorgang

Die Gemeinde Oberbergkirchen beabsichtigt die Ausweisung und ErschlieRung eines neuen
Baugebietes am &stlichen Ortsrand, ,Am Hang“. Mit der Planung ist das Ingenieurbiro Beh-

ringer, Muhldorf a. Inn, betraut.

Unser Baugrundinstitut, Crystal Geotechnik GmbH, wurde von der Gemeinde Oberbergkir-
chen mit der Erkundung und Begutachtung des Baugrundes im Bereich der vorgesehenen

NeuerschlieBung des Baugebietes beauftragt.

Zur Erkundung der Untergrundschichten wurden vier Bohrsondierungen abgeteuft. Aus den
Bohrsondierungen wurden Bodenproben entnommen und in unserem Probenlager eingela-
gert bzw. in unserem bodenmechanischen Labor naher untersucht. Die Ergebnisse der Feld-

und Laborarbeiten werden in vorliegendem Bericht dokumentiert und beurteilt.

Nach einer Beschreibung der Untergrundverhéltnisse erfolgt die Klassifizierung der ange-
troffenen Untergrundschichten mit Angabe von charakteristischen Bodenparametern. Wei-
terhin erfolgen Hinweise zur Planung und Bauausfiihrung insbesondere zu folgenden Ge-

sichtspunkten:

- Abschéatzung der Untergrunddurchlassigkeit und Bewertung der Tragféhigkeit der erkun-
deten Béden hinsichtlich der Erstellung von Verkehrsflichen und Kanalbau

- Empfehlungen zur Tragfahigkeitserhéhung, falls erforderlich

- Hinweise zur Baugrubenerstellung / Verbau / Wasserhaltung

- Erstbewertung des Gelédndebruchrisikos der Hangflanken

Im Rahmen dieser Stellungnahme werden bei den zeichnerischen Darstellungen und in den
nachfolgenden Tabellen zur Benennung der Béden nach DIN ISO 14688-1 die Kurzzeichen
nach DIN 4023 verwendet.

Crystal Geotechnik Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Schustergasse 14 - 83512 Wasserburg 4
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Gemeinde Oberbergkirchen; ErschlieRung des Baugebietes ,Am Hang" Baugrunderkundung

Die kennzeichnenden Daten zum untersuchten Baugeldnde sind in nachfolgender Tabelle

(1.1) zusammengestelit.

Tab. {(1.1) Kennzeichnende Daten zum geplanten Bauvorhaben

Baulicher Gesichtspunkt Information

BAUGEBIET

Lage dstlicher Ortsrand von Oberbergkirchen stidostlich
der Raiffeisenstrasse

derzeitige Nutzung landwirtschaftliche Grunflache

Flache ca. 29.000 m?

Gelandemorphologie Hangflanke, nach Stiden exponiert, geneigt

Gelandehbéhen ca. 458 mNN bis ca. 481 mNN

Gelandeneigungen mahig steil bis steil

- Westen ca. 1:3,5 bis 1:5

- Osten im Oberen ca. 1:5 bis < 1:10

im Mittelteil ca. 1:2 bis 1.3

im Unteren ca. 1:5 bis 1:6

1.2 Arbeitsunteriagen

Zur Ausarbeitung dieses Berichtes standen uns die nachfolgend genannten Unterlagen und

Informationen zur Verfligung.

Tab. (1.2) Arbeitsunterlagen

Typ / MaRstab Ersteller / Datum

BAUWERK / PLANUNG

Lageplan mit bestehenden Baulichkeiten und  Ingenieurbiiro Behringer , Gbergeben am 22.05.2014
grobem Umgriff des geplanten Baugebietes /
M 1:2.500

GEOL.OGIE /] UNTERGRUNDSCHICHTUNG

Geologische Ubersichtskarte herausgegeben von der Bundesanstalt fur Geowis-
von Deutschland, Blatt CC 7934, Minchen/  senschaften und Rohstoffe, Hannover / 1981
M 1:200.000

Sondierarbeiten Crystal Geotechnik GmbH
19.08.2014 - 20.08.2014

bodenmechanische Laborversuche Crystal Geotechnik GmbH
September 2014

Crystal Geotechnik Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Schustergasse 14 - 83512 Wasserburg 5
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Gemeinde Oberbergkirchen; Erschlielung des Baugebietes ,Am Hang" Baugrunderkundung

2 FELD- UND LABORARBEITEN

2.1 Feldarbeiten

2.1.1 Bohrsondierungen

Zur Erkundung der Untergrundsituation wurden vier Bohrsondierungen durch einen Mitarbei-
ter unseres Institutes abgeteuft. Die Profile der Bohrsondierungen mit eingetragener Unter-
grundschichtung kénnen der Anlage (2) entnommen werden. Die Lage der Aufschlussboh-

rungen geht aus dem Lageplan der Anlage (1) hervor.

In der nachfolgenden Tabelle (2.1) sind die kennzeichnenden Daten der abgeteuften Unter-

grundaufschliisse zusammengestellt.

Tab. (2.1) Kennzeichnende Daten der Untergrundaufschliisse
Aufschluss Ansatzhdhe Auf- Oberkante besser Grundwasserspiegel
schluss-  tragfidhiger Horizont (am: 19.08. —20.08.2014)
tiefe
m NN m mu. GOK  mNN m u. GOK mNN

BOHRSONDIERUNGEN

BS1 468,82 5,0 - - - -
BS2 481,50 43 2,15 479,35 - -
BS3 480,83 5,0 2,10 478,73 - -
BS4 462,24 5,0 2,00 460,24 - -

Die Untergrundaufschlusspunkte wurden von Seiten unseres Baugrundinstitutes lage- und
hdhenmaRig eingemessen. Als Héhenbezugspunkt wurde der Messbolzen (NivP 7640-2241)
an der Nordseite des Hauses am Hang 1, mit einer angegebenen Hohe von 480,404 mNN

herangezogen, wie auch im Lageplan der Anlage (1) eingetragen ist.

Spezielle Versuche zur Ermittlung der Lagerungsdichte, wie z.B. das Abteufen von schweren
Rammsondierungen etc. wurden nicht ausgefiihrt. Die im Folgenden angegebenen Lage-
rungsdichten wurden auf Grundlage der Bohrmeisteransprachen vor Ort abgeschéatzt und

dienen als Anhaltswert.

Crystal Geotechnik Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Schustergasse 14 - 83512 Wasserburg 6
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2.2 Laborarbeiten

Die Laborprotokolle der bodenmechanischen Laborversuche liegen diesem Bericht in Anla-

ge (3) bei.

In der nachfolgenden Tabelle (2.2) sind die durchgefiihrten bodenmechanischen Laborver-

suche zusammengestelit.

Tab. (2.2) Durchgefiihrte Laborversuche

Laborversuche DIN-Norm Anzahl
Bodenansprache DIN EN ISO 14688-1 3
Bodenansprache DIN EN ISO 14688-2 3
Korngrofienverteilung (Siebanalyse) DIN 18123 1
Zustandsgrenzen DIN 18122 2

2.2.1 Kornung der erkundeten Bodenarten

Die Materialzusammensetzung wurde fur die Sande des Tertidrs anhand einer entnomme-
nen Bodenprobe untersucht. Die ausgewertete Kornverteilungskurve ist in Anlage (3) dieser
Stellunghahme beigelegt. Die kennzeichnenden Daten zur Materialkérnung der untersuchten

Untergrundschichten sind in nachfolgender Tabelle (2.3) zusammengestellt.

Tab. (2.3) Kennzeichnende Daten zur Materialkérnung der erkundeten Bodenmaterialien
Material/ Koérnungsfraktion Ungleich- Bodenart
Aufschluss/ Ton und Sand Kies formigkeit DIN EN ISO
Tiefe Schluff ! u 14688-1

% % % [-]
TERTIAR
BS4/2,7m 4,6 24,8 70,1 2,5 S

(f-mS)

1..... Anteil < 0,063 mm

2.2.2 Plastizitatseigenschaften der erkundeten Bodenmaterialien

Zur Ermittlung der Plastizitatseigenschaften wurden eine, den Abschwemmmassen, und ei-
ne, dem Tertidr, entnommene Materialprobe mittels Zustandsgrenzenbestimmung geman
DIN 18122 untersucht. Das Laborprotokoll zur Bestimmung der Zustandsgrenzen kann die-

sem Bericht in Anlage (3) entnommen werden. Die kennzeichnenden Daten zu den Plastizi-

Crystal Geotechnik Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Schustergasse 14 - 83512 Wasserburg 7
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Gemeinde Oberbergkirchen; ErschlieRung des Baugebietes ,Am Hang" Baugrunderkundung

tatseigenschaften der untersuchten Bodenmaterialien sind in nachfolgender Tabelle (2.4)

zusammengestellt.

Tab. (2.4) Kennzeichnende Daten zur Plastizitit der erkundeten Bodenmaterialien

Material/ Wasser- Plastizitatskenngroéfe Konsistenz Bodengruppe

Aufschluss/ gehalt w1, Wp Iy le DIN EN ISO

Tiefe % % % % 14688-2

ABSCHWEMMMASSEN

BS1/2,9m 247 33,7 16,7 17,0 0,53 TL
(weich)

TERTIAR

BS3/2,9m 32,3 58,2 27,6 30,6 0,85 TA
(steif)

Crystal Geotechnik Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Schustergasse 14 - 83512 Wasserburg 8
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3 BESCHREIBUNG DER UNTERGRUNDVERHALTNISSE

3.1 Beschreibung der Bodenschichten

3.1.1  Auffillung
In der Bohrsondierung BS 2 wurde eine kinstlich angeschiittete Aufkiesung mit einer Mach-
tigkeit von 0,5 m angetroffen, die im Weiteren wegen der vermutlich geringen Relevanz in

Anbetracht der Gesamtgrofie des Baugebietes vernachlassigt wird.

3.1.2 Mutterboden

Bei den Bohrsondierungen BS 1, BS 3 und BS 4 wurde eine Mutterbodenschicht mit einer
Machtigkeit zwischen 0,15 bis 0, 3 m angetroffen. Mutterboden ist fir bautechnische Zwecke
nicht geeignet und dementsprechend vor Beginn der Baumafnahmen in den jeweiligen Be-

reichen komplett abzutragen und z.B. firr die spatere Wiederandeckung seitlich zu lagern.

3.1.3 Abschwemmmassen

Bei allen Bohrsondierungen wurden unterhalb der Mutterbodenschicht Abschwemmmassen
erkundet, die sich aus Uberwiegend sandigen bis stark sandigen Schiuffen, mit teils tonigen
Nebenbestandteilen und z.T. auch aus teils schwach schiuffigen, Uberwiegend schiuffigen
bis stark schluffigen Feinsanden zusammensetzen. Die Konsistenz der Schiuffe wurde im
Gelande im Zuge der Bodenansprache mit vorwiegend weich bis teilweise steif beurteilt. Die
Lagerungsdichte der Feinsande wird anhand der Bohrbarkeit mit mitteldicht abgeleitet. Die
Schichtunterkanten der Abschwemmmassen variieren. In der Bohrsondierung BS 1 liegt sie
bei 4,5 m u. GOK. In den Bohrsondierung BS 2, BS 3 und BS 4 liegen die Unterkanten der

Abschwemmmassen bei 2,0 bis 2,1 m u. GOK.

3.1.4 aufgeweichtes Tertiar / Tertiér

Als unterste Bodenschicht wurde in allen Bohrsondierungen das Tertidr aufgeschlossen. Es
ist variierend in Form von Tonen, Schluffen-Sand-Gemischen und Feinsanden ausgebildet.
Die tertidren tonigen Schiuffe zeigten steife bis halbfeste Konsistenz. Fir die tertidren Fein-
sande wird dichte Lagerung abgeleitet.

In den Bohrsondierungen BS 1 und BS 2 wurde das Tertidr an seiner Oberflache jedoch in
aufgeweichter Form, feucht angetfoffen. Die weiche Konsistenz und die Neigung zur

Schichtwasserbildung am Ubergang zwischen Abschwemmmassen und Tertidr ist im spezi-

Crystal Geotechnik Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Schustergasse 14 - 83512 Wasserburg 9
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Baugrunderkundung

ellen fir die Hangsicherheit bzw. fir die Rutschungsgefahr von Hangmassen bei den geplan-

ten Bauarbeiten zu berlicksichtigen.

3.1.5 Zusammenfassende Wertung der relevanten Bodenschichten
Die Qualitatseigenschaften der erkundeten Bodenmaterialien sind in nachfolgender Tabelle

(3.1) zusammengestellt und bewertet.

Qualitative Eigenschaften der erkundeten Bodenmaterialien

Tab. (3.1)
Kennzeichnende Abschwemmmas- aufgeweichtes Tertiar
sen Tertiar
Parameter
Ansprache U,s-s*(t'-t) Us,t, T,us' T,u,s'-s
fS,u-u*(ms”) fS,(m’-ms),u’-u*
Charakteristik gemischt- bis feinkdrnig grob-feinkérnig
feinkérnig
Zustand weich — (steif) weich bis steif steif - halbfest bzw.
mitteldicht dicht
Tragfahigkeit gering gering mittel-hoch
Standfestigkeit gering gering gering-hoch
Kompressibilitat hoch hoch mittel
Wasserempfindlichkeit hoch — sehr hoch mittel mittel bis hoch
Frostempfindlichkeit stark (F3) mittel — hoch (F2-F3) nicht - hoch (F1-F3)
FlieRempfindlichkeit mittel-hoch mittel-hoch gering - hoch
Durchlassigkeit (kr) gering - mittel gering - mittel gering - mittel
Eignung fur:
e Grindung? bedingt bedingt gut
s Grabenverfiillung nicht bedingt bedingt
s StraRenunterbau? bedingt bedingt gut
e Versickerung nicht nicht nicht - bedingt
e Rammbarkeit leicht - leicht - schwer?

mittelschwer

mittelschwer

... von Kanalleitungen und -schachten

2... unterhalb des Planums

3... durch Verfestigungen ggf. deutlich erschwert (Zusatzmafnahmen erforderlich)

Crystal Geotechnik Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Schustergasse 14 - 83512 Wasserburg
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3.2 Schicht- und Grundwasserverhiltnisse

Bei keiner der abgeteuften Bohrsondierungen wurde Grundwasser erkundet. Somit wird bis
zu einer Kote von ca. 457,0 mNN auch bei Grundwasserhdchststanden nicht mit Grundwas-

ser gerechnet.

Es wird darauf hingewiesen, dass insbesondere innerhalb der Abschwemmmassen Schicht-
und Hangwasser in allen Tiefenlagen maglich und dementsprechend zu berlcksichtigen ist.
Hier sei insbesondere auch auf die Feinsandeinschaltungen in den Abschwemmmassen (BS

2 und BS 3) und die tertidren Feinsande mit hoherer Durchléssigkeit hingewiesen.

Schicht- bzw. Stauwasserhorizonte sind im Hinblick auf die Bauwerkstrockenhaltungen und

die Auftriebssicherheit zu beachten.

Crystal Geotechnik Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Schustergasse 14 - 83512 Wasserburg 11
B145144-GST Am Hang




Gemeinde Oberbergkirchen; Erschlieung des Baugebietes ,Am Hang" Baugrunderkundung

4 ERDBAULICHE UND ERDSTATISCHE GRUNDLAGEN

4.1 Bodenklassifizierung

Die im Bereich des geplanten Baugebietes relevanten Bodenarten wurden in den vorange-
gangenen Abschnitten hinsichtlich des Vorkommens, der Zusammensetzung und der Eigen-
schaften beschrieben. Die Untergrundschichtung kann den beiliegenden Bohrprofilen (Anla-
ge (2)) entnommen werden. Bezug nehmend auf die obigen Informationen werden die Klas-
sifizierungen der Materialien entsprechend der DIN 18196 nach grundbaulichen Gesichts-
punkten und entsprechend der DIN 18300 nach erdbautechnischen Gesichtspunkten in

nachfolgender Tabelle (4.1) zusammengestelit.

Tab. (4.1) Bodenklassifizierung

Schicht / Material Bodenart Bodengruppe Bodenklasse

DIN EN ISO DIN EN iSO DIN 18300
14688-1 14688-2

MUTTERBODEN

- Mutterboden Mu OH 1

ABSCHWEMMMASSEN

- Schluff-Sand-Gemische U,s-s*(t'-1) TL/TM/UL 4(2)2

- schwach bindige Sande S,u’-u*(ms") SuU/suU* 4

AUFGEWEICHTES TERTIAR

- Schluffe und Tone Tus', Us,t TA/TM/UM/OU 5% (2)2

TERTIAR

- Tone T.u,s-s TA 5%

- Schluff-Sand-Gemische fS,u-u* SuU* 4

- Feinsande fS,m’-ms,(u’) SE/SU 31

... vorliegend wurden die Bodenklassen 6 und 7 nicht erkundet, kénnen unter entstehungsgeschichtlichen Gesichtspunk-
ten jedoch bei Verfestigungen nicht volistandig ausgeschlossen werden;

2. Bodenklasse 2 fiir feinkérnige und gemischtkérnige Boden mit einem Korndurchmesser < 0,063 mm
von mehr als 15 Gew.-%, wenn sie eine < breiige Konsistenz besitzen und/oder organische Béden
3. Bodenklasse 5 fiir ausgepragt plastischen Tonen in weicher bis halbfester Konsistenz

In den tertiaren Béden wurden keine Verfestigungen (z.B. Sandsteinlagen) erkundet, kénnen
jedoch nicht ganzlich ausgeschlossen werden. Dementsprechend sind héhere Bodenklassen
gemal DIN 18300 méglich, (Bodenklasse 6 - 7). Grobeinlagerungen wirken, je nach Grofie

und Verteilung, als Ramm- bzw. Bohrhindernis und erschweren die Erdarbeiten.

Crystal Geotechnik Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
Schustergasse 14 - 83512 Wasserburg 12
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4.2 Charakteristische Bodenparameter

Auf Grundlage der Felderkundungen, der Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversu-
che und der darauf aufbauenden Bodenklassifizierung werden im Folgenden die charakteris-
tischen Bodenparameter, auch unter Beachtung von uns vorliegenden Sonderversuchen an
vergleichbaren Bodenmaterialien abgeschétzt. Zur Zuordnung der angegebenen Bodenpa-
rameter wird auf die in beiliegenden Bohrprofilen der Anlage (2) eingetragene Bodenschich-
tung verwies

en.

Tab. (4.2) ~ Charakteristische Bodenparameter

Schicht / Lagerung/ Yk T'x o' c'k Es k¢

Material Konsistenz kN/m®*  kN/m? ° kN/m?>  MN/m? m/s

ABSCHWEMMMASSEN

- Schluff-Sand- weich — (steif) 19 9 25,0- 2-4 3-6 <107
Gemische mitteldicht _ 27,5

- schwach bindige mitteldicht 18 10 27,5-30 0-2 6-12  4p05-10-
Sande

AUFGEWEICHTES TERTIAR

- Schluffe und Tone weich - steif 18-19 8-9 25 2-5 2-6 <108

TERTIAR

- Tone steif - halbfest  19-20 9-10 22525 2-5 3-5 <10°

- Schiuff-Sand- dicht 18-20 9 27,5-30  0-5 12-25 <108
Gemische (steif-halbfest)

- Feinsande dicht 18-20 10-12  32,5-35 0 25-40  4p4-10°

Die genannten Parameter gelten fiir ungestérte Verhaltnisse. Bei aushubbedingten Auflocke-
rungen bzw. Aufweichungen gelten die in obiger Tabelle angegebenen Werte nicht; in die-
sem Fall kdnnen insbesondere in bindigen Schichten deutlich geringere Bodenparameter

maRgebend werden.

Die in obiger Tabelle angegebenen Durchlassigkeitsbeiwerte sind als grobe Anhaltswerte flr

die entsprechenden Bdden zu interpretieren, starkere Abweichungen (+) sind hier méglich.

Crystal Geotechnik Beratende Ingenieure und Geologen GmbH
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5 HINWEISE ZUR PLANUNG UND BAUAUSFUHRUNG

Derzeit liegen noch keine Planungsgrundiagen hinsichtlich der geplanten Baulichkeiten wie
z.B. Tiefenlagen des Griindungsniveaus der vorgesehenen Kanalleitungen etc. vor. Daher
wird von Ublichen Kanalverlegetiefen von 2-4 m unter GOK bei tUblichen Rohrdurchmessern
zwischen DN 200 und DN 400 ausgegangen.

Nachfolgend werden allgemeine Angaben fur weitere Planungsschritte und zur Bauausfiih-
rung erarbeitet. Nach Vorliegen der Planungsdetails kénnen weitere Abstimmungen mit dem
Baugrundsachversténdigen oder gegebenenfalls zusétzliche Untersuchungen notwendig

werden.

5.1 Versickerung von nicht schidlich verunreinigtem Oberflichenwasser

Insgesamt wurden hinsichtlich der Versickerungsmoglichkeiten eher ungiinstige Verhéltnisse
angetroffen. Die groRteils tonigen Schiuffe und schiuffigen bis stark schiuffigen Feinsande
der Abschwemmmassen sind fiir Versickerungszwecke nicht geeignet. Aufgrund ihrer Ent-
stehungsgeschichte weisen die Abschwemmmassen voraussichtlich grélere Inhomogenita-
ten auf. Dadurch kénnen lokal durchldssige Feinsande entstanden sein, die jedoch als rdum-
lich abgeschlossene Linsen vorliegen und keine nennenswerte dauerhafte Versickerung zu

lassen.

Die tertiaren Tone und Schiuff-Sand-Gemische sind flr eine Versickerung nicht geeignet.

Aus den tertidren Sanden wurde in der Bohrsondierung BS 4 in einer Tiefe von 2,0 bis 2,7 m
u. GOK eine Bodenprobe entnommen und dem bodenmechanischen Labor zur Ermittlung
der Kornverteilung nach DIN 18 132 Ubergeben. Mittels der Untersuchungsergebnisse der
Siebanalyse errechnet sich (iber Korrelationen nach Seiler ein k-Werte des tertidren Sandes

von 1 x 109 m/s.

Nach dem DWA Arbeitsblatt A 138 errechnet sich daraus ein Bemessungs - k-Wert von
2 x 10 m/s. Damit liegt der k-Wert gerade noch im Bereich der Vorgaben fir die Durchlas-
sigkeit von Béden zur Versickerung. Folglich stellen die tertidren Feinsande den besser si-
ckerfahigen Horizont dar. Die genaue Verbreitung der sickerfahigen tertidren Sande ist der-
zeit unklar. Es ist ebenfalls unklar, ob innerhalb der tertidren Sande staunende Zwischenla-

gen aus tertidren Tonen in gréBerem Umfang vorhanden sind, die groRflachig zu einer Ver-
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starkung von Schichtwasseraustritten und damit zu einer Destabilisierung von Hangberei-

chen im Einflussbereich der Schichtwasserfiihrung fihren.

Fur die weitere Planung der Versickerungsanlagen werden zusatzliche geotechnische Ver-
suche, z.B. mittels der Durchflihrung von Absinkversuchen in Rammkernbohrungen zur ge-
naueren Bestimmung der Durchl&ssigkeit der tertidren Sande empfohlen.

Auf Grund der dann gewonnen Daten kann die Sickerfahigkeit der, fir die Versickerung rele-
vanten, Boden wie Feinsande der Abschwemmmassen und der tertidren Sande genauer be-

stimmt werden.

Fur Planung, Bau und Betrieb von Versickerungsanlagen sind u.a. die Angaben des Arbeits-
blattes DWA-A-138 zu beachten.

5.2 Bewertung der Tragfihigkeit der erkundeten Bdéden hinsichtlich der Erstellung
von Verkehrsflachen

Gemal den vorliegenden Untergrundaufschiiissen sind - nach einem Mutterbodenabtrag —
bzw. dem Abtrag der Auffullungen, sandige, tonige Schiuffe und stark schiuffige Feinsande in
Uberwiegend weicher z.T. auch steifer Konsistenz bzw. mitteldichter Lagerung zu erwarten.

Bei Gelandeeinschnitten mit Uber 2 m Tiefe kénnen bereichsweise auch die tertidren Tone

und Feinsande angeschnitten werden.

GeméalR ZTV E-StB 09 ist zum Nachweis einer ausreichenden Tragfahigkeit auf dem naturli-
chen, nicht frostsicheren Untergrund ein Verformungsmodul von Ev2 > 45 MN/m? auf Héhe
des Erdplanums erforderlich. Die Nachweise hierfur sind durch Lastplattendruckversuche

gemalf DIN 18134 zu fuhren.

Innerhalb der erkundeten, oberflachennahen Abschwemmmassen durfte der geforderte Wert
von mindestens 45 MN/m? trotz Nachverdichtung nicht erreicht werden. Hier wird der Einbau
einer zusétzlichen Tragschicht (z.B. weit gestuftes Kiesmaterial mit Feinkornanteil < 10%)
auf geotextiler Trennlage (= GRK3) erforderlich. Die notwendige Schichtmachtigkeit der zu-
satzlichen Tragschicht wird in den Abschwemmmassen und in den aufgeweichten tertidren

Schichten mit ca. 30-40 cm abgeschatzt.
Auf Grundlage von Lastplattendruckversuchen kann die endgiltige Schichtdicke der zuséatz-

lichen Tragschicht festgelegt werden.
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In den tertiaren Tonen und Feinsanden wird darauf geschlossen, dass die geforderte Unter-
grundtragfahigkeit bereits durch eine Nachverdichtung der anstehenden Béden erreicht wer-

den kann.

Auf der zusatzlichen Tragschicht ist der frostsichere Aufbau aufzubringen. GemaR RStO 12
ergibt sich die erforderlich Mindestdicke des frostsicheren StraRenaufbaus im Bereich der
Abschwemmmassen (Frostempfindlichkeitsklasse F3) mit 65 cm fur die Bauklassen Bk 3,2
bzw. 1,0 und 55 cm fir die Bauklasse Bk 0,3. Dabei wurde der Zuschlag auf Grund von

Frosteinwirkungen (Zone I) mit 5 cm bereits berlicksichtigt.

Innerhalb des Tertidrs kdnnen sowohl Béden der Frostempfindlichkeitsklasse F1, als auch
Boden der Frostempfindlichkeitsklassen F2 und F3 angetroffen werden. Aufgrund der Wech-
selhaftigkeit der Untergrundschichtung und der geringen Anzahl Aufschliissen, wird fur Ver-
kehrsflachen, die in den tertidren Schichten griinden, der Ansatz der Frostempfindlichkeits-
kiasse F3 analog der Abschwemmmassen empfohlen. Glinstigere Festlegungen sind ggf. im

Rahmen der Bauausfihrung méglich.

5.3 Bewertung der Tragfihigkeit der erkundeten Béden hinsichtlich
der Verlegung von Kanalleitungen

Bei Ublichen Kanalverlegetiefen zwischen ca. 2 m und 4 m u. GOK dirfte das planméaRige
Grindungsniveau innerhalb der tieferen Bereiche der Schiuffe und Sande
(Abschwemmmassen (BS 1) ) und den Tonen und Feinsanden des Tertiar (BS 2, BS 3, BS
4) zu liegen kommen. Die Boéden der Abschwemmmassen besitzen mit der erkundeten,
vorwiegend weichen Konsistenz bzw. mittleren Lagerungsdicht, geringe - mittlere Tragfahig-
keitseigenschaften und sind zur Griindung der Kanalleitungen bedingt geeignet. Die Béden
der tertigren Tone und Sande wurden in den Bohrungen in halbfester Konsistenz bzw. dich-
ter Lagerung angetroffen. Die Tragfahigkeitseigenschaften der tertidren Boden sind zur
Griindung der Kanalleitungen folglich gut geeignet.

Das statisch erforderliche Rohrauflager kann nach einer Nachverdichtung des anstehenden
tertisren, nicht aufgeweichten Untergrundes mit mittelschwerem Geréat (Dpr > 100%) grund-

satzlich unmittelbar auf diesem eingebaut werden.

Die in den Aufschliissen (BS 2, BS 3) erkundeten, auf Grund ihrer Durchndssung, gering

tragfahigen Béden (aufgeweichte Tone und Schiuffe) von weicher Konsistenz sind unterhalb
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des Griindungsniveaus teilweise auszukoffern und durch geeignetes Bodenaustauschmate-
rial (lagenweiser Einbau unter Verdichtung) zu ersetzen.

Die Machtigkeit des erforderlichen Bodenaustausches richtet sich dabei nach dem Rohrma-
terial. Erfahrungsgemaf ist ein Austausch von ca. 20 - 30 cm erforderlich. Die zuséatzlichen
Kiestragschichten sind unter Verdichtung (Verdichtungsgrad Dy = 100 %) mit mittelschwe-
rem Gerat einzubauen und auf Grund der Verndssung der gewachsenen Béden mit einer
geotextilen Umhllung (Vlies > GRK 3) ausreichend zu ummanteln. Als Tragschichtmaterial
empfehlen wir bei steilerem Sohigefalle, bzw. fur Kanéle, die eher in Fahrtrichtung des Han-
ges verlaufen, ein gebrochenes Schottermaterial, z.B. der Kérnung 16/32. Bei geringem
Sollgefélle, bzw. fur Kanale, die eher hangparallel verlaufen, ist auch der Einbau von gut
durchlassigen Kies-Sand-Gemischen méglich. Der Feinkornanteil < 0,063 mm ist auf maxi-
mal 5 % zu begrenzen. Wir empfehlen, den Sandanteil kleiner 2 mm hinsichtlich einer aus-

reichenden Wasserdurchlassigkeit auf maximal 15 % zu begrenzen.

Generell gilt, dass tiefer reichende gering tragfahige Béden von ggf. breiiger Konsistenz oder
organogene Schichten etc. bis zum Erreichen von besser tragfahigen Untergrundschichten

komplett auszukoffern und durch geeignetes Bodenmaterial zu ersetzen sind.

Um eine dranierende Wirkung und einen erhéhten Wasserabfluss der Kanalgraben zu ver-
hindern, sind in den Kanalgraben Querschotte aus Magerbeton oder Lehmschlag einzubau-
en. Die Querschotte miissen auch die zusétzliche Tragschicht abriegeln.

Der Abstand der Querschotte richtet sich nach den ¢rtlichen Gegebenheiten. Aufgrund der
relativ steilen Hangneigungen werden vorliegend Querschottabstande zwischen 15 m und 25

m als erforderlich abgeschatzt.

b.5 Erdbau / Verbau / Wasserhaltung

Baugrube
Fur die Erdbau- bzw. Aushubmafnahmen sind die Bodenklassen gemafl DIN 18300 in Ta-

belle (4.1) dieses Berichtes angegeben.

Bei ausreichenden Platzverhaltnissen kénnen die Baugruben bis zu einer maximalen Tiefe
von 5 m frei geb&scht werden. Generell ist fir gebdschte Baugruben Die DIN 4124 zu beach-
ten. Wenn das Geldnde neben der Graben- bzw. Béschungskante starker als 1:10 ansteigt,

wovon im betroffenen Baugebiet in sehr weiten Teilen auszugehen ist, muss die Standsi-
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cherheit nicht verbauter Baugruben nach DIN 4084 nachgewiesen werden. Kann die Stand-
sicherheit nicht nachgewiesen werden, so sind Baugruben zu verbauen. Die Art des Baugru-
benverbaus richtet sich nach dem Einzelfall und ist im Rahmen der Detailplanung festzule-

gen.

Verbau
Die Kanalgraben kénnen mittels herkémmlichen Stahlplattenverbau im Absenkverfahren

verbaut werden. Bei Erstellung eines Stahlplattenverbaus sind die Platten kraftschllissig ab-
zuteufen. Eventuell entstehende Hohlrdume hinter den Verbauplatten sind beim Abteufen
des Verbaus kraftschliissig sofort mit Kies zu verfuilen. Beim Ziehen des Verbaus wird es
erforderlich, z.B. gut verdichtbares Kies-Sand-Material unter lagenweiser Verdichtung (Dpr >

100 %), bei schrittweisem Ziehen der Verbauplatten einzubauen.

Wasserhaltung

In den Bdden der Abschwemmmassen kann Oberflachenwasser bzw. Schicht- und Hang-
wasser nicht Uber die Baugrubensohle versickert werden. In diesem Fall wird die Installation
und der Betrieb einer offenen Wasserhaltung notwendig. Im Mittel durften nur geringe Was-
sermengen zu férdern sein, welche jedoch je nach Oberflachenwassereintrag stark schwan-
ken kénnen (bei Starkregenereignissen deutlich grofer), weshalb die gestaffelte Ausschrei-
bung nach Férdermengen empfohlen wird, um eine aufwandsgerechte Abrechnung zu er-

maoglichen.

Zum Betrieb der Wasserhaltung wird empfohlen, die erforderliche zusatzliche Tragschicht zu
verwenden. In den steifen bis halbfesten tertiaren Tonen und den dicht gelagerten tertidren
Sanden, bei denen keine zusatzliche Tragschicht erforderlich wird, empfehlen wir den Ein-
bau einer Dranageschicht. Im steilen Gelande empfehlen wir, hierfur gebrochenen Schotter
entsprechend Abschnitt 5.3 zu verwenden. Bei geringen Rohrgrabengeféllen empfehlen wir
die Verwendung von Rollkies, zum Beispiel der Kérnung 16/32. Die Dranageschicht ist in ein
geotextiles Trennvlies der geotextilen Robustheitsklasse GRK 3 einzuschlagen. Pumpen-

siimpfe und Ableitungen sind zum Betrieb der Wasserhaltungsanlage erforderlich.
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5.6 Erstbewertung des Geldndebruchrisikos

Hinweise auf aktive Hangbewegungen liegen aus der Gelandemorphologie nicht vor.
Das Gelande ist im oberen Bereich als gering bis maRig geneigt, im Mittelabschnitt als steil

geneigt und im unteren Bereich als maRig steil bis steil zu bezeichnen.

Mit den Aufschliissen BS2 und BS3 wurden unter den Abschwemmmassen tertidren Tone
angetroffen. Oberhalb der tertidren Tone zeigten die Abschwemmmassen einen erhéhten
Wassergehalt und waren bis ca. 1,5 m oberhalb der Schichtgrenze als feucht anzusprechen.
Die Schluff-Sand-Gemische der Abschwemmmassen zeigten weiche Konsistenz. Bereichs-
weise ist, wie mit BS2 erkundet, mit Aufweichungen der tertidren Sedimente im Bereich der
Schichtgrenze zwischen Abschwemmmassen und Tertiar zu rechnen. Im Bereich der
Schichtgrenze besteht ein erhdhtes Risiko fir Schichtwasserbildungen oberhalb der tertiaren

Tone und der tertidren Schluff-Sand-Gemische.

Fur die erkundeten, ausgepragt plastischen, tertidren Tone ist bekannt, dass sie bei Aufwei-
chungen eine geringe Scherfestigkeit zeigen und damit einen vorgegebenen Gleithorizont
darstellen kénnen. In Verbindung mit den weichen Abschwemmmassen ist eine derartige
Situation hinsichtlich der Standsicherheit von kiinstlichen Béschungen als kritisch zu bewer-
ten. Hier besteht insbesondere in Verbindung mit erhéhtem Schichtwasserauftreten ein deut-

liches Risiko fur Bruchvorgénge.

Zusétzliche Gelandeanschittungen oder zuséatzliche Lasten, die auf die Abschwemmmassen
in steilen Gelandepassagen einwirken, kénnen ebenfalls zu einer Destabilisierung des Ge-
landes fuhren. Aus diesem Grund ist bei derartigen Verhaltnissen aus gutachterlicher Sicht
die Einleitung der Bauwerkslasten unterhalb des besser tragféhigen Horizontes (steife bis
halbfeste tertidre Tone und dicht gelagerte Sande bzw. tertidre Sand-Schluff-Gemische er-

forderlich.

AuRerhalb der aufgeweichten Bereiche weist das Tertiar eine grofle Scherfestigkeit und hin-
reichende Standfestigkeit auf, so dass innerhalb der tertidren Schichten nicht mit Stabilitats-
problemen zu rechnen ist.

Mit den Bohrsondierungen BS 1-4 wurden hinsichtlich der Hangstabilitdt etwas glinstigere
Bedingungen erkundet. Zwar weisen die, bei BS 1 bis eine groRere Tiefe, erkundeten Ab-
schwemmmassen ebenfalls eine vergleichsweise geringe Standfestigkeit auf, jedoch zeigt

das Gelénde unterhalb der Bohrsondierung BS 1 auch deutlich geringere Steilheit.
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Bei Bohrsondierung BS 4 liegen die eher sandigen Abschwemmmassen den tertidren San-
den auf, so dass hier das Risiko von unglinstigen Schichtwasserbildungen zwischen Ab-
schwemmmassen und Tertiar deutlich verringert ist. Die tertidren Sande zeigen bei dichter
Lagerung hohe Scherfestigkeit und geben keinen Anlass fiir Bedenken hinsichtlich der Ge-
landestandsicherheit. Es ist jedoch darauf hinzuweisen, dass die tertidren Sande erhebliche
FlieBempfindlichkeit und Wasserempfindlichkeit aufweisen, was flur Baugrubenbéschungen

und dauerhaft angelegte Béschungen zu beachten ist.

5.6 Empfehlungen zu zusétzlichen Untersuchungen

Hinsichtlich der Versickerung von nicht schadlich verunreinigten Oberflachenwasser empfeh-
len wir, zusatzliche Aufschllsse zur Eingrenzung der Verbreitung der sickerfahigen tertidren

Sande.

Bezlglich der Gelandestandsicherheit und hinsichtlich der Dimensionierung von verbauten
Baugruben im Hanggelande und der Standsicherheitsberechnung von gebdschten Baugru-
ben empfehlen wir zusétzliche Aufschliisse zur Eingrenzung der tertidren Tone im Unter-
grund und gegebenenfalls die bauteilbezogene Durchfiihrung von bodenmechanischen La-
borversuchen zur genauen Bestimmung der Scherfestigkeit der erkundeten Béden (zum Bei-

spiel triaxiale Druckversuche).
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6 ZUSAMMENFASSUNG / SCHLUSSBEMERKUNG

Im Rahmen der vorliegenden Stellungnahme wurden die Ergebnisse der durchgefiihrten
'Feldarbeiten zusammengestellt und dokumentiert. Nach einer Beschreibung der Untergrund-
und Grundwasserverhéaltnisse erfolgte die Klassifizierung der angetroffenen Untergrund-
schichten mit Angabe von charakteristischen Bodenparametern. Weiterhin wurden Hinweise
zur Planung und Bauausfihrung insbesondere im Hinblick auf die Versickerung von nicht
schadlich verunreinigtem Oberflachenwasser gegeben. Die Tragfahigkeit der erkundeten Un-
tergrundschichten wurde hinsichtlich der Erstellung von Verkehrsflachen und der Verlegung
von Kanalleitungen bewertet. Weiterhin wurden Hinweise zur Planung und Bauausflihrung
im Hinblick auf die Baugrubenerstellung, den Baugrubenverbau und die Wasserhaltung erar-
beitet und es wurde eine Erstbewertung des Gelandebruchrisikos unter Betrachtung mehre-
rer Einflussfaktoren (Untergrundschichten, Schichtwasser und zukinftige Baulichkeiten) ab-

gegeben.

Hinsichtlich der Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem Oberflachenwasser und
hinsichtlich der Standsicherheit von Geldnde und Bdschungen wurden Empfehlungen zu zu-

satzlichen Untersuchungen ausgesprochen.

Es wird davon ausgegangen, dass die an Planung und Bauausfihrung beteiligten Ingenieure
und Architekten unter Zugrundelegung der hier aufgezeichneten Untergrunddaten alle erfor-
derlichen Nachweise flir die Bauwerke und die Baugrubenb&schungen etc. entsprechend
den Regeln der Bautechnik flihren und bei offenen Fragestellungen hinsichtlich Baugrund,

und Grindung etc. an den Baugrundsachversténdigen herantreten.

Die Kontaktaufnahme mit dem Baugrundsachversténdigen wird auch dann erforderlich, wenn
bei der Bauausfiihrung nicht auszuschlieBende Abweichungen der Untergrundverhéltnisse

festgestellt werden.

Fur weitere Beratungsleistungen, Baugrubensohlabnahmen, Durchfiihrung von zusétzlichen
Aufschliissen und bodenmechanischen Untersuchungen mit entsprechender gutachterlicher

Bewertung stehen wir lhnen gerne zur Verfligung.
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fS,u*
—_bréunlichbeige

U,s-s* t' :
weich, rostbraun bis hellrostbraun
OK besser

aufgeweichtes Tertidr

tragfahiger Horizont
ragfé |gr\70r|z

|
J}
|
]

BS2/5] | 2.40m

BS 2/6[ ] 3.05m

v. 2,4 bis 2,6 min 2 Linsen
(wenige cm): Schluff, stark sandig
bis sandig, schwach tonig, steif;

3.05m :;Ff ,;fz hoher Glimmeranteil

Tertidr

BS 2/7[ ] 3.80m

BS2/8| | 4.30m

steif bis halbfest, braunlichbeige
bis beigegrau

: [ﬁ T\ beigegrau
& Tus's
[. in einer Linse (mehrere cm): stark
| || sandig
L
L

3.80m

EFHL)

vl
1
s
gl ab 4,1 m: wenig Konkretionen
o graubeige
4.30m [EEERN
Endtiefe
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BS 3

Ansatzpunkt: 480.83 mNN

0.00m

Oberboden

BS 3/1[ ] 0.60m

schwach humos

weich, braungrau

Ugs,t'

ab 0,5 m: stark sandig, steif bis
weich, erdfeucht bis feucht

Abschwemmmassen  gs3p H1 1.20m

weich bis steif, braunlichbeige bis
braunbeige

fS,u*
hellrostbraun

BS 3/3 [ 1.50m

fS,u*
gelblichbraun

OK besser BS 3/4 ﬁ 1.90m

Ugs,t'
bis 1,6 m: stark sandig
weich, rostbraun bis hellrostbraun

tragféhiger Horizont
N7

U,s*s
an Sohle: schwach fnnig' weich

T

BS 3/5[] 2.50m

\ bis steif, feucht bis erdfeucht -
weich, hellrostbraun

Tu,s"-s

2.50m

BS 3/6 [ ] 2.90m

in den obersten cm: steif; von 2,4
bis 2,5 m: stark sandig
halbfest bis steif, graubeige bis

2.90m

Tertiar

BS 3/7 [ ] 3.45m

T.ufs'
\ bereichsweise: stark sandig

T,us"-s
bis 3,0 m: schwer zu bohren; an
Sohle: sandig bis stark sandig,

i -9 <o Iy L S uiSg\d. .
T T A . L o ) L v it ML 2 L LI

3.45m

BS3/8[] 4.10m

\ hellrostgrau

fS,u

bis 3,6 m: stark schluffig; ab 3,9 m:
schwach mittelsandig; mit
Schappe DN 60 bis 3,5 m: sehr
schwer zu bohren

e
P ‘_J'

.

e
o

Bseit®

4.10m

5.00m

BS 3/9

by

hellrostbraun

iS,ms-ms',u'
hellrostbraun bis hellrostgrau

Endtiefe
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BS 4

Ansatzpunkt: 462.24 mNN

0.00m

’
Oberboden

BS 4/1[

1 0.60m 0.60m

BS4/2[

1 1.10m 1.10m

Abschwemmmassen

BS 4/3[ ] 1.50m 1.50m

iifas

Mu: fS,u*

bis 0,1 m: humos; von 0,1 bis 0,3
m: schwach humos
dunkelbraungrau bis braungra
fS,u*

bis 0,35 m: sehr schwach humos
graubraun bis rostbraun
fS,u,ms'

in drei Linsen (wenige cm): stark
schluffig, rostbraun

hellrostbraun

fS,u-u' ms-ms
ab 1,4 m: mittel zu bohren
hellrostbraun

OK besser
tragféhiger Horizont

7 BS 4/4[ ] 2.00m 2.00m

fS,u-u',ms'

in einer Linse (wenige cm):
mittelsandig

rostbraun bis hellrostbraun

BS 4/5 H

1 2.70m 2.70m

fS,ms-ms'

mit wenig brdunlichgrauen
Schlieren

hellgrau

Tertiar BS 4/6[

] 3.40m 3.40m

fS,ms'-ms,u’

von 2,7 bis 2,9 m: schiuffig bis
schwach schluffig, schwer zu
bohren

hellgrau bis hellrostgrau

BS 4/7[

1 4.00m 4,00m

fS,ms,u'

in Linsen (wenige cm): schluffig bis
schwach schluffig

hellrostbraun

BS4/8[

1 4.60m ~_4.60m

fS,ms,u'
hellrostbraun

BS 4/9[

Endtiefe

1 5.00m 5.00m [igslas

fS,ms'-ms,u’
in zwei Linsen (wenige bis mehrere
cm): schluffig bis schwach schluffig
hellrostgrau
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Anlage (3)

ERGEBNISSE DER BODENMECHANISCHEN
LABORVERSUCHE
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B 145144 Oberbergkirchen

Anlage:

Zustandsgrenzen nach DIN 18122, Teil 1

Projekt: Oberbergkirchen BG "Am Hang"
Projektnummer: B 145144 Entnommen durch: TL
Bodenart: Ufs,t” Entnahme am: 19.08.14
Entnahmestelle: BS1/6 Ausgefiihrt durch: LpP
Entnahmetiefe: 3,1 m Ausgefiithrt am: 02.09.04
Fliegrenze Ausrollgrenze
Behilter Nr. 9 15 33 7 12 4 44
Zahl der Schlidge [g] 40 31 20 12
Feucht. Pr. + Behili[g] 22,40 22,36 2235 2236 | 20,15 20,06 20,07
Trock. Pr.+Behilt. [g] 18,15 17,90 17,71 17,55 | 17,88 17,82 17,84
Behilter [g] 4,46 4,48 4,44 4,45 4,32 4,41 4,45
Wasser [g] 4,25 4,46 4,64 4,81 2,27 2,24 2,23
Trockene Probe [g] 13,69 13,42 13,27 13,10 | 13,56 13,41 13,39
Wassergehalt [%] 31,04 33,23 3497 36,72 | 16,74 16,70 16,65
Wassergehalt  w 24,7 %
38,00 FlieBgrenze WL 33,7 %
37,00 i Ausrollgrenze  wp 16,7 %
X 36,00 \
- LIRS 0
E 35,00 \' Plastl‘znatszahl Ip 17,0 %
gn 34,00 - — \\ Konsistenzzahl I 0,53
2 [
2 33,00 A
3 AN e — | I ]
32,00 ; 0 20 40 60 80
31,00 . . .
? 10 100 Plastizititsbereich (wy, bis wp)
25 40 halbfest  steif weich breiig flilssig
Schlagzahl f } t L f } !
1,25 1,00 0,75 0,50 025 0,00 -0,25
Zustandsform
60
Bemerkungen: TL
X 50
— 30 ™
=
g / oT
Z 20 " = —
g 10 - umsou
= r- R Ry ’ H
0 UL ——
0 20 40 60 80
Fliebgrenze [Gew. %]

Crystal Geotechnik

Beratende Ingenieure und Geologen GmbH Schustergasse 14 83512 Wasserburg a.l. Tel. 08071/92278-0 Fax

08071/40133







