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1. Auftragstellung

Mit Schreiben vom 23.08.2011 beauftragte uns die Gemeinde Oberbergkirchen, im Sinne der
Minimierung der Strahlenbelastung der jeweils betroffenen Anwohner in einem riickgekop-
pelten Prozess (Planungsbiiro und Kommune) verschiedene Standort-Alternativen, welche
sich bei einer Untersuchung des Gemeindegebietes ergeben haben, anhand von Immissions-
prognosen und der raumlichen Verteilung des prognostizierten Versorgungspegels verglei-
chend zu untersuchen. Das zu erstellende Konzept soll eine Mobilfunk-Versorgung in guter
Qualitat und mit ausreichenden Kapazitatsreserven sowie Spielraum fur die unterschiedli-
chen Netzstrukturen ermoglichen. Zugleich soll die Immissionsbelastung der jeweils betrof-
fenen Anwohner moglichst gering ausfallen.

Das vorliegende Standortgutachten soll als technische Grundlage fur mogliche Festsetzungen
im Flachennutzungsplan dienen.

Erganzend wurden wir am 05.03.2012 beauftragt, den auBerhalb des Gemeindegebietes von
Oberbergkirchen in Ehegarten (Gemeinde Lohkirchen) errichteten Behordenfunkmast in die
Betrachtungen mit einzubeziehen und zu den am 27.02.2012 von 41 Burgern vorgetragenen
Bedenken Stellung zu nehmen.
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3. Vorgehensweise

a) Im Rahmen einer Vorrecherche werden bestehende Mobilfunkanlagen im Umfeld des zu
untersuchenden Bereichs eruiert. Berucksichtigt werden bei der Untersuchung die
Flachen, die der Auftraggeber zur Prifung von Standortalternativen vorgeschlagen hat
sowie Seitens des Gutachters hinzugefluigte Varianten. Zielsetzung ist, Varianten zu
finden, bei denen ein guter Funkversorgungspegel zu erwarten ist und zugleich unnotig
hohe Befeldungen der benachbarten Wohnbevolkerung vermieden werden konnen.

b) Zentraler Ansatz der Untersuchung in Anlehnung an die Empfehlungen der Strahlen-
schutzkommission ist die Minimierung der im AuBenbereich der Wohnbebauung und
wohnahnlich genutzten Gebaude auftretenden Leistungsflussdichte unter Beriicksichti-
gung der netzbetreiberseitigen Versorgungsziele.

In das vom Umweltinstitut Miinchen e.V. angewandte Verfahren der Immissionsminimie-
rung flossen die Ergebnisse aktueller Studien, welche sich mit Immissionsminimierung
befassen, ein’. Danach sind folgende Einflussfaktoren wesentlich:

+ Abstand

+ Hohenunterschied zwischen Antenne und Immissionspunkt

+ Antennencharakteristik

+ Hauptstrahlneigung

+ Sendeleistung

« Horizontale Ausrichtung der Antennen

« Sichtbarkeit zur Sendeanlage

c) Mit dem Berechnungsprogramm NIRView 4.6 wird die Feldstarkeverteilung um die ange-
gebenen Mobilfunkbasisstationen auf Basis der funktechnischen Parameter der in der
jeweiligen Grafik farbig dargestellten Anlage(n), des Antennendiagramms, der digitalen
Flurkarte, dem Gebaudemodell und dem digitalen Gelandemodell? mittels Freifeldbe-
rechnung® errechnet und grafisch dargestellt. Die farblich abgestufte Darstellung repra-
sentiert die Leistungsflussdichte unter Beriicksichtigung der Gelandetopographie. Signal-
abschwachungen durch Gelande- und Gebaudeabschattungen und deren teilweise
Kompensation durch Beugung werden unter grober Abschatzung der Gebaudehohe und
Dampfung grafisch angedeutet.* Verhindern Baume oder andere Objekte den Sichtkon-
takt in Bereichen, in denen aufgrund der Gelandetopographie Sichtkontakt zur Antenne
bestlinde, wird die Immission niedriger sein, als dargestellt. Bei Reflexionen kann die
reale Belastung hoher sein, als dargestellt. Dies betrifft insbesondere Zonen im Nahbe-
reich von Anlagen, die nicht vom Hauptstrahl erfasst werden und z.B. Bereiche vor ange-
strahlten Gebaudefronten.

Beispielhaft seien genannt:

1) ,,Moglichkeiten und Grenzen der Minimierung von Mobilfunkimmissionen: Auf Messdaten und
Simulationen basierende Optionen und Beispiele“, EM-Institut Regensburg im Auftrag des Bayeri-
schen Landesamts flr Umweltschutz, Dezember 2004

2) ,,Minimierung elektromagnetischer Felder des Mobilfunks, UMTS, DECT, Powerline und Induktions-
funkanlagen, IABG Ottobrunn im Auftrag des Bundeswirtschaftsministeriums, Ottobrunn 2004

3) ,,Elektromagnetische Felder in NRW, Untersuchung der Immission durch Mobilfunk-Basisstationen,
Institut fur Mobil- und Satellitenfunktechnik GmbH im Auftrag des Ministeriums fir Umwelt- und
Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen, Kamp-Lint-
fort, 2002

Digitales Gelandemodell DGM25: © Landesamt fur Vermessung und Geoinformation
Freifeldberechnung durch die untersuchte Anlage mit Sichtkontakt

Sofern die Gebaude in der Flurkarte verzeichnet sind und als als geschlossenes Polygon aus dem be-
treffenden Gebaudelayer der Digitalen Flurkarte extrahiert werden konnten. Fir die Darstellung
der Abschattungen wurde das auf Anregung des Umweltinstitut Miinchen e.V. entwickelte empiri-
sche Modell "Gebaudeliberschneidung: schnittlangenabhangige Dampfung” sowie ,,Langen abhangige
Gelandedampfung“ gewahlt.
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Bezogen auf die jeweilige Variante® wurde im Bereich der Bebauung® auf umliegenden
Grundstucken der ungiinstigste Immissionspunkt gewahlt, fur den der Prognosewert in
der Bildunterschrift der Grafik angegeben wird. Die Lage des Immissionspunkts ist in den
Grafiken der Immissionsprognosen dargestellt. Das Berechnungsergebnis zum Immissions-
punkt bezieht sich auf eine Hohe Uber Grund von 4 m (1. OG). Fur diese Punkte wird der
relative Ausschopfungsgrad des Optimierungspotentials angegeben. Dieser liegt, dem Mi-

nimierungsprinzip folgend, zwischen ,nicht ausgeschopft® (z.B. Standort mit unnotig
kraftiger Befeldung am Immissionspunkt) und ,,gut ausgeschopft® (z.B. optimierter
Standort mit niedriger Befeldung am Immissionspunkt)’.

e) Die Berechnung erfolgt unter Zugrundelegung der vollen Anlagenauslastung aller bean-

f)

tragten Kanale (GSM und TETRA) bzw. Bander (UMTS und LTE). Die Ausgangswerte fur die
Immissionsprognose der jeweiligen Varianten (funktechnische Parameter) finden sich in
den in den Grafiken integrierten FuBzeilen. Die Sendeleistung wird fir die Summe aller
Kanale/Bander angegeben. Bei bestehenden (B) und geplanten Anlagen (W) werden die
von der Bundesnetzagentur genehmigten funktechnischen Parameter (Datenblatt Funk-
anlagen) herangezogen. Bei variablen Daten (Hauptstrahlneigung) werden Annahmen
getroffen.

Die Bundesnetzagentur flihrt die zum Angebot von Telekommunikationsdiensten gewid-
meten Frequenzbereiche aufgrund der unterschiedlichen physikalisch-technischen
Ausbreitungs- und Dampfungseigenschaften der elektromagnetischen Wellen in den Kate-
gorien ,,Flachenversorgung® und , Kapazitatsversorgung“®.

Die funktechnischen Parameter der Varianten in praxisnaher betreiberneutraler
Vergleichs-Konfiguration werden anhand typischer, installierter Werte vergleichbarer
Anlagen abgeschatzt (Vergleichsparameter: Bv, Wv und Uy, eingesetzt fir die Mobilfunk-
Flachenversorgung wurde GSM-900 mit max. 20 W/Kanal und 4 Kanalen, fur Behorden-
funk TETRA-400 mit max. 20 W/Kanal bei 4 Kanalen bzw. flir die Mobilfunk-Kapazitats-

versorgung UMTS-2100 mit max. 20 W/Band in zwei Bandern).

g) Prognostizierter Versorgungspegel:

Die Berechnungen wurden ebenfalls mit NIRView 4.6 durchgefuhrt. Die Versorgungspe-
gelberechnungen unterliegen den gleichen Modellvereinfachungen wie die Immissions-
prognose und dienen daher nur zur vergleichenden Betrachtung der Varianten. Die
verwendeten Parameter wurden dahingehend verifiziert, dass die Berechnungsergebnisse

5
6
7

8

Varianten, welche innerhalb des Gemeindegebietes liegen.
Insbesondere wohngenutzte Gebaude, nicht hingegen Feldstadel, Gebaude in Gewerbegebieten.

Optimierungspotential gut ausgeschopft: Wert liegt unter dem Medianwert (50 % der Werte liegen
unter diesem Wert = Perzentilwert P50). Optimierungspotential teilweise ausgeschopft: Wert liegt
zwischen P50 (eingeschlossen) und P75; Optimierungspotential nicht ausgeschopft: Wert liegt bei
und oberhalb P75.

Die Gruppeneinteilung dient als grob-orientierender Anhaltspunkt. Als Entscheidungsgrundlage bei
der Abwagung wird zur Vermeidung allzu harter Gruppeniibergange bei nur geringen Immissionsun-
terschieden empfohlen, die Absolutwerte der Immissionen bevorzugt heranzuziehen.

,»In der ersten Kategorie kénnen die Frequenzen unterhalb von 1 GHz eingeordnet werden, also
z.B. die Frequenzen bei 450 MHz, 800 MHz sowie bei 900 MHz. Diese zeichnen sich bei gleichen
Sendeparametern gegeniiber den hbheren Frequenzen durch gréfiere Nutzreichweiten aus. Ferner
durchdringen die Funkwellen mit grof3erer Wellenldnge Gebdudemauern besser. Diese Frequenzen
eignen sich besonders fiir die Versorgung in der Fldche (Fldachenversorgung).

Die zweite Kategorie wird durch die Frequenzen oberhalb von 1 GHz gebildet. Mit diesen Frequen-
zen kénnen aufgrund der glinstigeren Kanalwiederholungsrate engmaschigere Netze betrieben
werden. Dies ermoglicht insbesondere in dicht bebauten Gebieten eine grofiere Ubertragungskapa-
zitdt. Diese Frequenzen eignen sich daher besonders fiir die Versorgung kleiner Funkzellen mit
vielen Teilnehmern (Kapazitdtsversorgung)“. Quelle: Entscheidung der Prasidentenkammer der
Bundesnetzagentur fur Elektrizitat, Gas, Telekommunikation, Post und Eisenbahnen vom 12.10.2009
zur Flexibilisierung der Frequenznutzungsrechte fur drahtlose Netzzugange zum Angebot von Tele-
kommunikationsdiensten in den Bereichen 450 MHz, 900 MHz, 1800 MHz, 2 GHz und 3,5 GHz, Seite
16. Hervorhebung in Fettdruck durch das Umweltinstitut.

Umweltinstitut Minchen e.V. e Verein zur Erfforschung und Verminderung der Umweltbelastung
Landwehrstr. 64 a o 80336 Minchen e www.umweltinstitut.org o Tel. (089) 30 7749-0



125798
26. April 2012
Seite 5 von 90

Umweltinstitut
y\Munchen e.V.

durch Messung Uberpriift und bestatigt wurden. Erganzend werden die von den Netzbe-

treibern im Internet publizierten Versorgungskarten beriucksichtigt und zur Verifikation

herangezogen.

Wie bei den netzbetreiberseitig publizierten Versorgungskarten gilt:

- Bei den Aussagen zur Versorgungsqualitat (auch innerhalb von Gebauden®) handelt es
sich aufgrund der Modellvereinfachungen um Abschatzungen.

« Der reale Versorgungspegel kann gegenuber der Darstellung um eine Qualitatsstufe
abweichen.

« Im Ubergangsbereich zwischen den Qualitatsstufen kdnnen sich Abweichungen zur
Realitat ergeben.

« In bebauten Bereichen wird der Versorgungspegel unter grober Abschatzung der
Dampfungen innerhalb und auBerhalb von Gebauden skalierbar in ein und derselben
Grafik angegeben.™ Die Bildlegenden gehen auf gréBere gut versorgte besiedelte
Bereiche ein und weisen exemplarisch auf weitere Kennpunkte anderer Bereiche hin,
wie sie dort und in Grafiken zu anderen Varianten aus der Farbgebung der Berech-
nungen des Prognosetools erkennbar sind.

h) Das Kartenmaterial' und die Luftbilder' standen fiir das Gemeindegebiet zur Verfiigung.
Stellen die Grafiken auch Flachen auBerhalb dieses Bereichs dar, gelten diese nur unver-
bindlich bzw. nachrichtlich, auBer diese sind im Text ausdriicklich erwahnt.

i) Prognoseberechnungen dienen aufgrund der Modellvereinfachungen ausschlieBlich der
groben Abschatzung und dem Vergleich verschiedener Varianten im Planungsstadium. Fur
in Betrieb befindliche Anlagen sollte Messungen der Vorzug gegeben werden.

j) Bildlegende:

Schwarzer kleiner Punkt: Lagebeschreibung, z.B. Ortsteil, Verkehrsader, Immissions-
punkt

Schwarze Linie: Gemeinde-/Gemarkungsgrenze

Graue Linien/Fldchen: Weitere Elemente der Digitalen Flurkarte (z.B. Gebaude, Grund-
stlicksgrenzen)

Grofie Punkte: Standort mit Antenne (austretenden Linien fur Sektorantennen bzw.
umliegendem Ring fur omnidirektionale Antennen) in den Farbgebungen: Rosa: Telekom;
Rot: Vodafone; Griin: E-Plus; Blau: Telefénica (0,); Ockerfarben: Behordenfunk; Violett:
Betreiber neutral/unbekannt

Bezeichnung der Punkte: B: Bestehende Standorte, U: Alternativen, W:
beantragter/gewunschter Standort (durchnummeriert und ggf. mit Index)

Index: n: Betreiberseitig mitgeteilte, geplante Konfiguration; v: Betreiberneutrale
Vergleichskonfiguration

Griiner Ring: Berechnetes Maximum

k) Die Farbgrafiken sind in der elektronischen Fassung (PDF) in der Original-Auflosung
eingebettet; dh. konnen dort vergroBert betrachtet werden.

l) Betreiberbezeichnung: Die im Prognosetool verwendete Betreiberbezeichnung wird zum
Zeitpunkt der Anlage der Funksysteme vergeben; in diesem Sinne ist in der Begutachtung
mit O, (alte Bezeichnung) und Telefénica (neue Bezeichnung) der gleiche Netzbetreiber
gemeint.

° Indoor

'Einzelne Punkte mit schlechterem Versorgungspegel bedeuten in bebauten Bereichen, dass die
schlechtere Pegelstufe innerhalb von Gebauden zu erwarten ist, die bessere auBerhalb. FlieBen
rote Punkte zusammen, sind flachige Versorgungsliicken wahrscheinlich.

"' © Landesvermessungsamt, sofern Lupe unten rechts eingeblendet: © openstreetmap.org. Je nach
Bildausschnitt konnen unterschiedliche Bildquellen zusammengefligt worden sein.

"2 © Landesvermessungsamt.
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4. Untersuchte Varianten
(vgl. folgende Seiten)
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Abbildung 1: Untersuchte Varianten (Nordteil). B: Bestehende Standorte, U: Alternativen.
Andeutung der Topographie durch grauen Verlauf von dunkel (Senken) nach hell (Erhebungen).
Schwarze Linie: Gemeindegrenze. Index ,,v“: Konfigurationsmerkmal.
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Abbildung 2: Untersuchte Varianten (Sudteil). B: Bestehende Standorte, U: Alternativen, W: Beantragter Standort.
Andeutung der Topographie durch grauen Verlauf von dunkel (Senken) nach hell (Erhebungen).
Schwarze Linie: Gemeindegrenze. Index ,,v“: Konfigurationsmerkmal.
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5. Berechnungsergebnisse

Immissionsprognosen und Prognosen der raumlichen Verteilung des Versorgungspegels vgl.
Anhang unter Ziffer 8.1 ab Seite 12.

6. Beurteilung

6.1 Optimierung: Vergleich der Varianten

Um einen direkten Vergleich der bestehenden Standorte und der Varianten zu ermoglichen,
wurden Immissionsprognosen mit vom Unterzeichner des Berichts angenommenen, verglei-
chenden betriebsnahen Parametern gerechnet.

Die Grafiken zu den Varianten sowie die Prognosewerte an den Immissionspunkten zeigen,
dass die jeweils auf das betroffene bebaute Umfeld einwirkende Mobilfunk-Immission durch
Standortwahl und technische Bestiickung deutlich beeinflusst werden kann. Des Weiteren
wird ersichtlich, dass sich die Varianten in ihren Versorgungsmoglichkeiten z.T. deutlich
unterscheiden. Bzgl. bestimmter Versorgungsaufgaben weisen die Varianten z.T. sehr unter-
schiedliche Vor- und Nachteile auf.

6.2 Flachendeckende Versorgung

Fir die flachendeckende Versorgung™ sind u.a. aufgrund der Ausdehnung sowie der Topogra-
phie mehrere Standorte notig.

Bezugnehmend auf den bisherigen Diskussionsprozess kann fur die Versorgung des Gemein-
degebietes in guter Qualitat, mit ausreichenden Kapazitatsreserven und Spielraum fir die
unterschiedlichen Netzstrukturen unter Berlicksichtigung der Immissionsminimierung fur die
Anderung des Fliachennutzungsplanes z.B. folgendes Szenarium naher ins Auge gefasst
werden, wobei mindestens eine Variante pro Gliederungspunkt benotigt wird:

e W01, UO1, UO2, UO3, UO5
- Sofern nur U02 oder U03 gewdhlt wird, erscheint die Hinzunahme von U05 erwd-

genswert
- Sofern nur U05 gewdhlt wird, erscheint die Hinzunahme von UO2 oder U03 erwd-
genswert

e UO09

e U17,U18

e U20, U21

Auch die Hinzunahme anderer Varianten und die Zusammenstellung weiterer Varianten-Kom-
binationen sind denkbar.

6.3 Gleichwertigkeit zu W01

Bei WO1v betragt der Prognosewert am Immissionspunkt 2,0 mW/m? (Optimierungspotential
gut ausgeschopft, vgl. Abb. 78 auf Seite 87), bei U0O1v 1,9 mW/m? (Optimierungspotential
gut ausgeschopft, vgl. Abb. 12 auf Seite 21).

Wie ein Blick in die Abb. 79 und 80 ab Seite 88 (W01) sowie Abb. 13 und 14 ab Seite 22 (U01)
zeigt, weisen W01 und UO1 gute Eigenschaften als Flachenversorger Oberbergkirchens mit
umliegenden Ortsteilen auf.

3in der Flichen- und Kapazitatsversorgung
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Ein Vergleich der Abbildungen zu W01 und UO1 zeigt, dass W01 im Westen (Schorging,
Aubenham) Vorteile, im Osten (Loipfing, Wolfhaming) Nachteile aufweist. U01 weist demge-
genuber im Osten (Loipfing, Wolfhaming) Vorteile, im Westen (Schorging, Aubenham) Nach-
teile auf. Die Vor- und Nachteile von W01 und UO1 heben sich in etwa auf, somit konnen die
beiden Standortvarianten als im Wesentlichen gleichwertig betrachtet werden. Anhand der
weiteren, unter Ziffer 6.2 auf Seite 9 vorgeschlagenen Konzept-Standorte konnen die im
Gemeindegebiet bei W01 und UO1 noch vorhandenen Bereiche eingeschrankter Versorgung
solide eleminiert werden.

Wie ein erganzender Blick in Abb. 16 und 17, 19 und 20 ab Seite 25 zeigt, weisen auch die
auf dem Hohenzug ostlich Oberbergkirchens gelegenen Varianten U02 und UO3 bezogen auf
die jeweils umliegenden Flachen, Verkehrslinien und Ortsteile gute Eigenschaften als
Flachenversorger auf. Auf dem Hohenzug westlich Oberbergkirchens gilt dies analog fir U05
(vgl. Abb. 25 und 26 ab Seite 34).

6.4 Behordenfunkmast in Ehegarten (Gemeinde Lohkirchen)

Der gut 900 m auBerhalb des Gemeindegebietes von Oberbergkirchen gelegene Behorden-
funkmast ist nach Mitteilung der Gemeinde noch nicht in Betrieb, auch liegt noch keine
Standortbescheinigung vor, so dass eine Immissionsprognose auf Basis der der Standortbe-
scheinigung zugrunde gelegten funktechnischen Parameter noch nicht erfolgen kann. Der
Standort wurde fur diese Untersuchung daher in einer betreiberneutralen Vergleichskonfigu-
ration™ als BO2v in die Betrachtungen mit aufgenommen, vgl. Abb. 8 bis 11 ab Seite 17.

In dieser Konfiguration liegt der Prognosewert am standortbezogenen Immissionspunkt
BO2vBOS_i1 mit 0,8 mW/m? in Ehegarten, dieser liegt ca. 960 m auBerhalb des Gemeindege-
bietes von Oberbergkirchen. Der auf das Gemeindegebiet von Oberbergkirchen bezogene
Immissionspunkt B02vBOS_i2 weist in Loipfing einen Prognosewert von 0,02 mW/m? auf, vgl.
Abb. 8 auf Seite 17.

Selbst wenn man den Behordenfunkmast B02 zusatzlich mit Mobilfunkanlagen in der
Vergleichskonfiguration bestlicken wirde, ergabe sich am auf das Gemeindegebiet von
Oberbergkirchen bezogenen Immissionspunkt (Loipfing) ein Prognosewert von 0,2 mW/m?,
vgl. Abb. 9 auf Seite 18. Dieser Wert liegt noch unterhalb der Prognosewerte der innerhalb
des Gemeindegebietes untersuchten Varianten.

Damit tragt der Standort BO2v zu der in Oberbergkirchen auftretenden Immission vergleichs-
weise untergeordnet durch Hochfrequenzstrahlung bei.

6.5 Flachen- und Kapazitatsversorgung, funkgestiitzte
Breitbandversorgung

Als Stellvertreter flr die Flachenversorgung wird vorliegend mit GSM-900 gerechnet, fur die
Kapazitatsversorgung mit UMTS-2100, vgl. f) auf Seite 4.

GSM-900 ermoglicht bei guter Reichweite das mobile Telefonieren sowie einfache Daten-
dienste, UMTS-2100 ermoglicht unter dem Nachteil einer kurzen Reichweite breitbandige
Datendienste. Bereits kurz nach der Einflihrung von UMTS-2100 geriet der Ausbau der Funk
gestiitzten Breitband-Versorgung in dunner besiedelten landlichen Bereichen wegen kurzer
Reichweiten und damit hohen Anzahl vorzusehender Standorte ins Stocken.

Im Zuge neuerer Entwicklungen stehen fur breitbandige Datenversorgungen zwischenzeitlich
auch Frequenzbereiche um 800/900 MHz zur Verfiuigung (LTE-800 und UMTS-900). Reichweite

“Sobald die Standortbescheinigung zu B02 vorliegt, kann die Immissionsprognose bei weiterem
Klarungsbedarf zur Verfeinerung der Aussage auch mit der betreiberseitig beantragten Konfiguration
durchgefiihrt und damit der realen Situation angenahert werden.

Nach Inbetriebnahme des Standorts kann die Immission durch die reale Konfiguration am genaues-
ten durch Messung bestimmt werden, vgl. i) auf Seite 5.
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und Abdeckung der Breitbandversorgung um 800/900 MHz entsprechen in etwa der von GSM-
900. Der Ausbau der Breitbandversorgung im diinner besiedelten landlichen Raum kann uber
800/900 MHz wegen der geringeren Anzahl notwendiger Standorte unkomplizierter erfolgen
und befindet sich derzeit im Aufbau.

Die Karten fur die raumliche Verteilung des Versorgungspegels werden je Standort-Variante
mit funktechnischen Parametern der Flachen- und Kapazitatsversorgung berechnet. Anhand
der unter 6.2 auf Seite 9 empfohlenen Standorte fluhren Festsetzungen im Flachennutzungs-
plan zu keinerlei Einschrankungen einer flachendeckenden und bedarfsgerechten Breitband-
versorgung. Vielmehr werden durch die Festsetzungen groBRziigig bemessene Kapazitatsre-
serven sichergestellt.

7. Schlussbemerkung

Die Untersuchung liefert keine Hinweise, dass der in Deutschland giltige Grenzwert nach
der 26. Verordnung zur Durchfiihrung des Bundesimmissionsschutzgesetzes Uberschritten
werden konnte. Konkrete Aussagen zur Einhaltung des Grenzwerts sind mit dieser Untersu-
chung jedoch nicht verbunden sondern konnen den jeweiligen Standortbescheinigungen der
Bundesnetzagentur entnommen werden. Im Zweifelsfalle konnen erganzende Informationen
bei in Betrieb befindlichen Anlagen durch Messungen erlangt werden.

Weitere Mobilfunk-Standortalternativen im AuBenbereich, die vor dem Hintergrund des Ver-
sorgungsziels eine in immissionsmaRiger Gesamtsicht wesentlich glinstigere Situation als die
hier dargestellten erwarten lassen, wurden im Rahmen der Untersuchung nicht festgestellt.

Die hier dargestellten Berechnungen entsprechen in ihrer Auslegung und Platzierung den do-
kumentierten Annahmen. Im Fortgang der Planungen bzw. Verhandlungen mit den Netzbe-
treibern kann es erforderlich werden, weitere Standortalternativen und geanderte funk-
technische Parameter zu prifen.

Es wird empfohlen, mit den Netzbetreibern bzgl. Konkretisierung moglicher Standortvarian-
ten in Austausch zu treten.

Fur Ruckfragen stehe ich gerne zur Verfugung.
Minchen, den 26. April 2012

Hans Ulrich-Raithel, Dipl.-Ing. (FH)
Referent elektromagnetische Felder
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8. Anhang

8.1 Berechnungsergebnisse zu den untersuchten Varianten

8.1.1 Bestehende Standorte in Konfiguration gemaB Standortbescheinigung
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Abbildung 3: Immissionsprognose zum bestehenden Standort BO1 (E-Plus GSM).
Prognosewert am Immissionspunkt BO1i: 110 mW/m?2.
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Leistungspegel
[4523761,85, 5348660,26, 4531928,91, 5356791,74]

Leistungspegel
1,50 m iber Grund

Keine Wersorgung
Schwach
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Blindhu bEaE= y -
o == ) » e | optimal
| Oberthalham e
i Riegelsberg

(=1ekd

St 2354
Wolfhamig

]
arn S00m 1000r 1500r 2000m 2500m 3000mm ¥ .k 5
B ID Typ Hihe (iiG) Gesamt-Leistung Kanile Dt Elekt. Kabelverlust
* BOL1:E-PlusiGSM09:90 A 354DGESTAESY 10,91 m 100,0 w z -z,00° §,00%-6,00° 0,00dB
* BO1:E-Plus:iGSM09:200 A 554DGESTEESY 10,86 m 100,0 W z2 -z,00 ¢ §,00%-6,00 % 0,00 dB
* BO1:E-Plus:GSM09:280 A 354DGESTEESY 10,96 m 100,0 w z -z,00° {,00°-6,00° 0,00dB

Abbildung 4: Berechneter Versorgungspegel (E-Plus-GSM) zu dem bestehenden Standort BO1.
Unterthalham, Riegelsberg und umliegende Ortsteile optimal bis stabil. Gelbe Punkte in
Muttersham markieren Bereiche schwacher bzw. nicht sicher gestellter Indoor-Versorgung,
rote Punkte in Irl markieren Bereiche unwahrscheinlicher Indoor-Versorgung.
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8.1.2 Bestehende Standorte in betreiberneutraler Vergleichskonfiguration
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Abbildung 5: Immissionsprognose zum bestehenden Standort BO1v in betreiberneutraler
Vergleichskonfiguration (GSM + UMTS).

Prognosewert am Immissionspunkt BO1vi: 71 mW/m?2.

Optimierungspotential nicht ausgeschopft.
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Leistungspegel
[4523801,88, 5348660,26, 4531888,88, 5356791,74]

Leistungspegel
1,50 m iiber Grund

Kgine Versorgung
Schwach

Y v - m Stabil

Gptimal

Ober‘thalham

B Unterthalbam)

Manholding e

Assenhan

TTRT— ]
S00m 1000m 1500 Z000m  2500m 3000m

D Typ Hohe {iiG}) Gesamt-Leistung Kanidle Dt. Elekt. Kabelverlust
BOlv:unbekannt: GSMO2:60 K 80010122 v01 11,46 m 50,0 w 4 0,00 ¢ 5,00 °-5,00° 0,00 dB
BOlv:unbekannt:GEM09:180 K 8§00 10122 v01 1146 m 50,0 W 4 0,00 ¢+ 5,00 °-5,00° 0,00 dB
BOlv:unbekannt: GEM09:300 K 80010122 v01 1146 m 50,0 W 4 0,00 ¢ 5,00°-5,00° 0,00dB

Abbildung 6: Berechneter Versorgungspegel (Flachenversorgung) zu dem bestehenden
Standort BO1v in betreiberneutraler Vergleichskonfiguration.

Unterthalham, Riegelsberg und umliegende Ortsteile optimal bis stabil. Gelbe Punkte in
Gerling und Muttersham markieren Bereiche schwacher bzw. nicht sicher gestellter Indoor-
Versorgung, rote Punkte in Irl markieren Bereiche unwahrscheinlicher Indoor-Versorgung.
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Leistungspegel
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Leistungspegel
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I I e— L |
am S00m 1000m  1500m  2000m  2500m 3000mm
B ID Typ Hiohe {iiG}) Gesamt-Leistung Kanidle Dt. Elekt. Kabelverlust
* BOlv:unbekannt:UMTSZ1:60 K 80010122 w01 11,46 m 40,0 W 4 0,00 ¢ 2,00 °-2,00° 0,00dB
* BOlv:unbekannt:UMTS21:180 K §00 10 122 w01 11,46 m 40,0 W 2 0,00 ¢ 2,00 °-200° 0,00dB
* BOlv:unbekannt:UMTSZ21:300 K 800 10 122 w01 11,46 m 40,0 W 2 0,00 ¢ 2,00°-2,00° 0,00dB

Abbildung 7: Berechneter Versorgungspegel (Kapazitatsversorgung) zu dem bestehenden
Standort BO1v in betreiberneutraler Vergleichskonfiguration.
Unterthalham, Riegelsberg und umliegende Ortsteile optimal bis stabil.
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Abbildung 8: Immissionsprognose zum aufBerhalb des Gemeindegebietes liegenden, beste-
henden Standort BO2v (Behordenfunkmast Lohkirchen) in betreiberneutraler Vergleichskonfi-
guration (nur Behordenfunk: BOS-TETRA).

Prognosewert am Immissionspunkt B02vBOS_i1: 0,8 mW/m2, BO2vBOS_i2: 0,02 mW/m?2.
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Abbildung 9: Immissionsprognose zum auBerhalb des Gemeindegebietes liegenden, beste-
henden Standort BO2v (Behordenfunkmast Lohkirchen) in betreiberneutraler Vergleichskonfi-
guration (Behordenfunk: BOS-TETRA und Mobilfunk: GSM + UMTS).

Prognosewert am Immissionspunkt BO2v_BOS_MOB_i1: 2,1 mW/m?2,

BO2v_BOS_MOB_i2: 0,2 mW/m2.
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Abbildung 10: Berechneter Versorgungspegel (Mobilfunk-Flachenversorgung) zu dem beste-
henden, auBerhalb des Gemeindegebietes gelegenen Standort BO2v in betreiberneutraler
Vergleichskonfiguration.

Loipfing und umliegende Ortsteile optimal bis stabil. Gelbe Punkte in Oberbergkirchen
markieren Bereiche schwacher bzw. nicht sichergestellter Indoor-Versorgung.
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Abbildung 11: Berechneter Versorgungspegel (Mobilfunk-Kapazitatsversorgung) zu dem
bestehenden, auBerhalb des Gemeindegebietes gelegenen Standort BO2v in betreiberneutra-
ler Vergleichskonfiguration.

Loipfing und umlegende Ortsteile optimal bis stabil. Gelbe Punkte in Loipfing und Wolfha-
ming markieren Bereiche schwacher bzw. nicht sichergestellter Indoor-Versorgung.
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8.1.3 Alternativ-Varianten in betreiberneutraler Vergleichskonfiguration
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Abbildung 12: Immissionsprognose zu UO1v in betreiberneutraler Vergleichskonfiguration
(GSM + UMTS).

Prognosewert am Immissionspunkt UO1vi: 1,9 mW/mZ2.

Optimierungspotential gut ausgeschopft.
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B ID Typ Hihe {iiG}) Gesamt-Leistung Kanile Dt Elekt. Kabelverlust
* Uolv:unbekannt:GSM0O9:30 K 80010122 v01 45,96 m 50,0 W < 0,00 ° 5,00 °-5,00° 0,00dB

*  Ubdlv:unbekannt:GSM09:150 K 8§00 10 122 v01 45,96 m 80,0 W 4 0,00 ® 5,00 °-5,00 * 0,00 dB

* Udlv:unbekannt: G5M09:270 K 800 10 634 v01 45,97 m 50,0 W 4 0,00 ¢ 5,00°-5,00° 0,00 dB

Abbildung 13: Berechneter Versorgungspegel (Flachenversorgung) zu UO1v.
Oberbergkirchen und umliegende Ortsteile optimal bis stabil.
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Leistungspegel
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B ID Typ Hohe {UG) Gesamt-Leistung Kanidle Dt Elekt. Kabelverlust
* Uolv:unbekannt:UMTSZ21:30 K 800 10122 w01 45,96 m 40,0 W s 0,00 ¢ 2,00 °-2Z,00° 0,00 dB
*  Udlv:unbekannt:UMTS21:150 K 8§00 10122 w01 45,96 m 40,0 W 2 0,00 ¢ 2,00 °-2,00% 0,00dB
* Udlv:unbekannt:UMTSZ21:270 K 742 213 45,97 m 40,0 W 2 0,00 ¢ 3,00°-3,00° 0,00dB

Abbildung 14: Berechneter Versorgungspegel (Kapazitatsversorgung) zu UO1v.
Teile Oberbergkirchens und umliegender Ortsteile optimal bis stabil.
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Abbildung 15: Immissionsprognose zu UO2v in betreiberneutraler Vergleichskonfiguration
(GSM + UMTS).

Prognosewert am Immissionspunkt UO2vi: 1,0 mW/mZ2.

Optimierungspotential gut ausgeschopft.
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Abbildung 16: Berechneter Versorgungspegel (Flachenversorgung) zu UO2v.
Oberbergkirchen und umliegende Ortsteile abgesehen von Senken im Umfeld von Aubenham

optimal bis stabil.
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Abbildung 17: Berechneter Versorgungspegel (Kapazitatsversorgung) zu UO2v.
Der Osten Oberbergkirchens sowie ostlich umliegender Ortsteile optimal bis stabil.
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Abbildung 18: Immissionsprognose zu UO3v in betreiberneutraler Vergleichskonfiguration
(GSM + UMTS).

Prognosewert am Immissionspunkt UO3vi: 0,8 mW/mZ2.

Optimierungspotential gut ausgeschopft.
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Abbildung 19: Berechneter Versorgungspegel (Flachenversorgung) zu UO3v.
Oberbergkirchen mit umliegenden Ortsteilen abgesehen von Senken im Umfeld von
Aubenham optimal bis stabil.
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Abbildung 20: Berechneter Versorgungspegel (Kapazitatsversorgung) zu UO3v.
Ostlich gelegene Ortsteile z.T. optimal bis stabil.
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Abbildung 21: Immissionsprognose zu U04v in betreiberneutraler Vergleichskonfiguration
(GSM + UMTS).

Prognosewert am Immissionspunkt UO4vi: 0,9 mW/mZ2.

Optimierungspotential gut ausgeschopft.
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*  Ud4viunbekannt:GSMO0%:320 K 80010 122 v01 40,96 m 80,0 W L 0,00 ¢ 5,00 °-5,00 ¢ 0,00 dB

Abbildung 22: Berechneter Versorgungspegel (Flachenversorgung) zu U04v.
Ostlich gelegene Ortsteile optimal bis stabil.

Umweltinstitut Minchen e.V. e Verein zur Erforschung und Verminderung der Umweltbelastung
Landwehrstr. 64 a e 80336 Minchen e www.umweltinstitut.org e Tel. (089) 30 7749-0



125798
26. April 2012
Seite 32 von 90

“Umweltinstitut
Minchen e.V.

Leistungspegel
[4523788,54, 5348660,26, 4531902,22, 5356791,74]

b Leistungspegel
1,50 m iiber Grund

Keine Yersorgung
Schwach
Stahil
Optimal

Lt - ]
OberthalhamA8

I T L |
arn s00rm 1000r  1500m 2000 2500m 3000m
B ID Typ Hohe (iG) Gesamt-Leistung Kanidle Dt. Elekt. Kabelverlust
*  Uddv:unbekannt:UMTSZ21:50 K 800 10122 w01 40,9 m 40,0 W 2 0,00 ¢ 2,00 °-2,00% 0,00dB
*  Ud4v:iunbekannt:UMTSZ1:200 K 800 10 122 w01 40,96 m 40,0 W 2 0,00 ¢ 4,00°-4,00° 0,00dB
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Abbildung 23: Berechneter Versorgungspegel (Kapazitatsversorgung) zu UO4v.
Ostlich gelegene Ortsteile z.T. optimal bis stabil.
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Abbildung 24: Immissionsprognose zu UO5v in betreiberneutraler Vergleichskonfiguration
(GSM + UMTS).

Prognosewert am Immissionspunkt UO5vi: 1,6 mW/mZ2.

Optimierungspotential gut ausgeschopft.
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*  U0Sviunbekannt:GSM0%:240 K 80010 122 w01 45,96 m §0,0 W 4 0,00 ¢ 5,00 °-5,00 ¢ 0,00 dB

Abbildung 25: Berechneter Versorgungspegel (Flachenversorgung) zu U05v.
Oberbergkirchen und umliegende Ortsteile optimal bis stabil.
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*  U0Sviunbekannt:UMTSZ1:240 K 800 10 122 w01 45,96 m 40,0 W 2 0,00 * 5,00 °-5,00° 0,00 dB

Abbildung 26: Berechneter Versorgungspegel (Kapazitatsversorgung) zu UQ5v.
Assenham optimal bis stabil, umliegende Ortsteile z.T. optimal bis stabil.

Umweltinstitut Minchen e.V. e Verein zur Erforschung und Verminderung der Umweltbelastung
Landwehrstr. 64 a e 80336 Minchen e www.umweltinstitut.org e Tel. (089) 30 7749-0



125798
26. April 2012
Seite 36 von 90

~ Umweltinstitut
\Miinchen e.V.

Lemstunysilec it
[A5ARE79,37, SASNSEN80, A5KF9T00,01, 5a528n1,21]
.

zid i x
Ecastumrprdichte {m fn ]

Maxamal Last, RN Level
.00 in dber Graid

B ID Typ Hbhe {UG] Cesamt-Leiscteng  Kandle DL Elckt. Eabelverlust

©UnGemnsakheeRRIHATTA W AT 10 12T w0l AT A0 nn,0 - 4 canrtonRnn -t oar 0an A
* Ullb=muncskamBGSHUGLY S 0 B LU A2 ~U1 25 Sem Bl - 4 LTI TR T T Y 5
“ Logcwnztkatw b GEHOMEE: DI L0 42T 01 506 m 0w - CO0 4 Bl 200 000 ds
T L:Ulilﬂlln'.\-ek'b'\l"-th'NTF?l:TlT‘ CHORNT LA AET =01 IT Ao 00 z CANT 2NN =T o0 anndn
* Lle-tunsskanBUM TSZ1T00 W S T01Ze =01 15 %0 m FIRE 2 LT I TH AR T TN T T o
= LGsminzekawbiILMTEZLI320 < 00 10 122‘-;]1 15 96 m Enp 4 COps Zaop g0t Jopds

Abbildung 27: Immissionsprognose zu U0O6v in betreiberneutraler Vergleichskonfiguration
(GSM + UMTS).

Prognosewert am Immissionspunkt UOévi: 5,7 mW/mZ2.

Optimierungspotential teilweise ausgeschopft.
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*  U0ev:iunbekannt:GSMO09:170 K 80010 122 w01 15,96 m 50,0 W 4 0,00 ¢ 5,00 °-5,00 ¢ 0,00 dB
*  Udeviunbekannt:GSMO0%:320 K 80010 122 v01 15,96 m 80,0 W L 0,00 ¢ 5,00 °-5,00 ¢ 0,00 dB

Abbildung 28: Berechneter Versorgungspegel (Flachenversorgung) zu UQ6v.
Oberbergkirchen und stidwestlich gelegene Ortsteile optimal bis stabil.
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*  Udev:iunbekannt:UMTSZ1:170 K 800 10 122 w01 15,96 m 40,0 W 2 0,00 ¢ 2,00°-2,00° 0,00de
*  U06viunbekannt:UMTS21:320 K 800 10 122 w01 15,96 m 40,0 W 2 0,00 ¢ 2,00°-2,00° 0,00dB

Abbildung 29: Berechneter Versorgungspegel (Kapazitatsversorgung) zu UO6v.
Schonberg, der Sudwesten Oberbergkirchens sowie sudwestlich Oberbergkirchens gelegene
AuBenbereiche optimal bis stabil.
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Abbildung 30: Immissionsprognose zu UO7v in betreiberneutraler Vergleichskonfiguration
(GSM + UMTS).

Prognosewert am Immissionspunkt UO7vi: 0,5 mW/mZ2.

Optimierungspotential gut ausgeschopft.
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* Ud7v:iunbekannt: 35M09:330 K 800 10122 v01 40,96 m 50,0 W 4 0,00 ¢ 5,00°-5,00° 0,00 dB

Abbildung 31: Berechneter Versorgungspegel (Flachenversorgung) zu UO7v.
Oberbergkirchen, Assenham und nordostlich umliegende Ortsteile optimal bis stabil.
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B ID Typ Hohe {UG) Gesamt-Leistung Kanidle Dt Elekt. Kabelverlust
*  Uo7v:unbekannt:UMTSZ21:90 K 80010122 w01 40,96 m 40,0 W s 0,00 ¢ 2,00 °-2Z,00° 0,00 dB
*  U07v:unbekannt:UMTS21:210 K §00 10122 w01 40,96 m 40,0 W 2 0,00 ¢ 2,00 °-2,00% 0,00dB
* Ud7v:iunbekannt:UMTSZ21:330 K 800 10122 w01 40,96 m 40,0 W 2 0,00 ¢ 2,00°-2,00° 0,00dB

Abbildung 32: Berechneter Versorgungspegel (Kapazitatsversorgung) zu U07v.
Bichling, Irl und umliegende Ortsteile optimal bis stabil, Oberbergkirchen optimal bis stabil
mit Indoor-Einschrankungen in abgeschatteten Bereichen.
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Abbildung 33: Immissionsprognose zu UO8v in betreiberneutraler Vergleichskonfiguration

(GSM + UMTS).

Prognosewert am Immissionspunkt UO8vi: 4,6 mW/mZ2.
Optimierungspotential teilweise ausgeschopft.
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B ID Typ Hohe {iiG)} Gesamt-Leistung Kanidle Dt. Elekt. Kabelverlust
*  Uogv:unbekannt: GSMO09:0 K 80010122 +01 30,96 m 50,0 w 4 0,00 ¢ 5,00 °-5,00° 0,00 dB
*  Ud&v:unbekannt:GSM09:120 K 8§00 10 122 v01 30,9 m 50,0 W 4 0,00 ¢+ 5,00 °-5,00° 0,00 dB
* Ud8v:unbekannt: 3EM09:240 K 8§00 10122 »01 30,96 m 50,0 W 4 0,00 ¢ 5,00°-5,00° 0,00dB

Abbildung 34: Berechneter Versorgungspegel (Flachenversorgung) zu UO8v.
Irlham, Utzing und umliegende Ortsteile optimal bis stabil.
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B ID Typ Hiohe {iiG}) Gesamt-Leistung Kanidle Dt. Elekt. Kabelverlust
* Uogv:unbekannt:UMTSZ1:0 K 800 10122 w01 30,96 m 40,0 W 4 0,00 ¢ 2,00 °-2,00° 0,00dB
*  Ud&v:unbekannt:UMTS21:120 K §00 10 122 w01 30,96 m 40,0 W 2 0,00 ¢ 2,00 °-200° 0,00dB
* U08viunbekannt: UMTS21:240 K 800 10 122 w01 30,96 m 40,0 W 2 0,00 ¢ 2,00°-2,00° 0,00dB

Abbildung 35: Berechneter Versorgungspegel (Kapazitatsversorgung) zu UO8v.
Utzing optimal bis stabil. Umliegende Ortsteile optimal bis stabil, z.T. mit Indoor-Einschran-
kungen.
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Abbildung 36: Immissionsprognose zu UO9v in betreiberneutraler Vergleichskonfiguration
(GSM + UMTS).

Prognosewert am Immissionspunkt UQ9vi: 6,3 mW/mZ2.

Optimierungspotential teilweise ausgeschopft.
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B ID Typ Hihe {iiG}) Gesamt-Leistung Kanile Dt Elekt. Kabelverlust
* Uo2v:unbekannt: GSM09:0 K 80010122 01 30,96 m 50,0 W < 0,00 ° 5,00 °-5,00° 0,00dB

*  Ud9v:unbekannt:GEM09:120 K 800 10 122 v01 30,9 m 80,0 W 4 0,00 ® 5,00 °-5,00 * 0,00 dB

* Ud9v:unbekannt: G5M09:240 K 8§00 10122 v01 30,96 m 50,0 W 4 0,00 ¢ 5,00°-5,00° 0,00 dB

Abbildung 37: Berechneter Versorgungspegel (Flachenversorgung) zu UQ9v.
Riegelsberg, Unterthalham und umliegende Ortsteile optimal bis stabil.
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B ID Typ Hohe {UG) Gesamt-Leistung Kanale Dt Elekt. Kabelverlust
* Uo2v:unbekannt:UMTSZ1:0 K 800 10122 w01 30,96 m 40,0 W s 0,00 ¢ 2,00 °-2Z,00° 0,00 dB
*  U09v:unbekannt:UMTS21:120 K §00 10122 w01 30,96 m 40,0 W 2 0,00 ¢ 2,00 °-2,00% 0,00dB
* Ud9v:unbekannt:UMTSZ1:240 K 800 10122 w01 30,96 m 40,0 W 2 0,00 ¢ 2,00°-2,00° 0,00dB

Abbildung 38: Berechneter Versorgungspegel (Kapazitatsversorgung) zu UQ9v.
Unterthalham und Riegelsberg optimal bis stabil; umliegende Ortsteile z.T. optimal bis
stabil.
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Abbildung 39: Immissionsprognose zu U10v in betreiberneutraler Vergleichskonfiguration

(GSM + UMTS).

Prognosewert am Immissionspunkt U10vi: 68 mW/mZ2.
Optimierungspotential nicht ausgeschopft.
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B ID Typ Hohe {iiG}) Gesamt-Leistung Kanile Dt. Elekt. Kabelverlust
* Ulov:unbekannt:GSMO09:0 K 80010122 v01 10,96 m 50,0 w 4 0,00 ¢ 5,00 °-5,00° 0,00 dB
*  Uil0v:unbekannt:GEM09:120 K 8§00 10 122 v01 10,9 m 50,0 W 4 0,00 ¢+ 5,00 °-5,00° 0,00 dB
* Ul0v:unbekannt: GEM09:240 K 80010122 »01 10,96 m 50,0 W 4 0,00 ¢ 5,00°-5,00° 0,00dB

Abbildung 40: Berechneter Versorgungspegel (Flachenversorgung) zu U10v.
Holzhauseln, Irl und Utzing optimal bis stabil.
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B ID Typ Hiohe {iiG}) Gesamt-Leistung Kaniale Dt. Elekt. Kabelverlust
* Uilov:unbekannt:UMTSZ1:0 K 800 10122 w01 10,96 m 40,0 W 4 0,00 ¢ 2,00 °-2,00° 0,00dB

* Ul0v:unbekannt:UMTS21:120 K §00 10 122 w01 10,96 m 40,0 W 2 0,00 ¢ 2,00 °-200° 0,00dB

* Ul0v:unbekannt:UMTSZ1:240 K 800 10 122 w01 10,96 m 40,0 W 2 0,00 ¢ 2,00°-2,00° 0,00dB

Abbildung 41: Berechneter Versorgungspegel (Kapazitatsversorgung) zu U10v.
Holzhauseln und Irl optimal bis stabil.
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Abbildung 42: Immissionsprognose zu U11v in betreiberneutraler Vergleichskonfiguration

(GSM + UMTS).

Prognosewert am Immissionspunkt U11vi: 65 mW/mZ2.
Optimierungspotential nicht ausgeschopft.
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B ID Typ Hihe {iiG}) Gesamt-Leistung Kanile Dt Elekt. Kabelverlust
* Ullv:unbekannt:GSM09:0 K 80010122 +01 9,96 m 50,0 W < 0,00 % 0,00 °-0,00° 0,00dB
* Ulilv:unbekannt:GSM09:120 K 800 10 122 01 9,96 m 80,0 W 4 0,00 * 0,00 °-0,00 * 0,00 dB
* Ullv:unbekannt: G5M09:240 K 800 10122 v01 9,96 m 50,0 W 4 0,00 ¢ 0,00 °-0,00 ° 0,00 dB

Abbildung 43: Berechneter Versorgungspegel (Flachenversorgung) zu U11v.
Aubenham und westliches Oberbergkirchen optimal bis stabil.
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B ID Typ Hohe {UG) Gesamt-Leistung Kanale Dt Elekt. Kabelverlust
* Ullv:unbekannt:UMTSZ1:0 K 80010122 w01 9,9 m 40,0 W s 0,00 ¢ 0,00 °-0,00° 0,00 dB
*  Ullv:unbekannt:UMTS21:120 K 800 10122 w01 9,96 m 40,0 W 2 0,00 ¢ 0,00 °-0,00% 0,00dB
* Ullv:unbekannt:UMTS21:240 K 800 10122 «01 9,96 m 40,0 W 2 0,00 ¢ 2,00°-2,00° 0,00dB

Abbildung 44: Berechneter Versorgungspegel (Kapazitatsversorgung) zu U11v.
Aubenham und Westrand Oberbergkirchens optimal bis stabil.
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Abbildung 45: Immissionsprognose zu U12v in betreiberneutraler Vergleichskonfiguration
(GSM + UMTS).

Prognosewert am Immissionspunkt U12vi: 54 mW/mZ2.

Optimierungspotential nicht ausgeschopft.
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Typ Hohe {iiG}) Gesamt-Leistung Kanidle Dt. Elekt. Kabelverlust

K 80010122 v01 14,96 m 50,0 w 4 0,00 ¢ 5,00 °-5,00° 0,00 dB
UizZv:unbekannt:GEM09:180 K 8§00 10 122 v01 14,96 m 50,0 W 4 0,00 ¢+ 5,00 °-5,00° 0,00 dB
Ulzv:iunbekannt: GSM09:300 K 80010 122 01 14,96 m 50,0 W 4 0,00 ¢ 5,00°-5,00° 0,00dB

Oberbergkirchen und umliegende Ortsteile optimal bis stabil.

Abbildung 46: Berechneter Versorgungspegel (Flachenversorgung) zu U12v.
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B ID Typ Hiohe {iiG}) Gesamt-Leistung Kanidle Dt. Elekt. Kabelverlust
* Uilzv:unbekannt:UMTSZ21:60 K 800 10122 w01 14,96 m 40,0 W 4 0,00 ¢ 2,00 °-2,00° 0,00dB
*  UilZv:iunbekannt:UMTS21:180 K §00 10 122 w01 14,96 m 40,0 W 2 0,00 ¢ 2,00 °-200° 0,00dB
* U1Zv:unbekannt:UMTSZ1:300 K 800 10 122 w01 14,96 m 40,0 W 2 0,00 ¢ 2,00°-2,00° 0,00dB

Abbildung 47: Berechneter Versorgungspegel (Kapazitatsversorgung) zu U12v.
Oberbergkirchen und Muttersham optimal bis stabil, umliegende Ortsteile z.T. optimal bis
stabil.
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Abbildung 48: Immissionsprognose zu U13v in betreiberneutraler Vergleichskonfiguration

(GSM + UMTS).

Prognosewert am Immissionspunkt U13vi: 16 mW/mZ2.
Optimierungspotential nicht ausgeschopft.
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*  Uil3v:unbekannt:GSM09:180 K 800 10 122 v01 20,9 m 80,0 W 4 0,00 ® 5,00 °-5,00 * 0,00 dB

* U13v:unbekannt: 35M09:300 K 800 10122 +01 20,96 m 50,0 W 4 0,00 ¢ 5,00°-5,00° 0,00 dB

Abbildung 49: Berechneter Versorgungspegel (Flachenversorgung) zu U13v.
Oberbergkirchen und umliegende Ortsteile optimal bis stabil.
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* U13v:unbekannt:UMTSZ1:300 K 800 10122 w01 20,96 m 40,0 W 2 0,00 ¢ 2,00°-2,00° 0,00dB

Abbildung 50: Berechneter Versorgungspegel (Kapazitatsversorgung) zu U13v.
Muttersham optimal bis stabil. Oberbergkirchen optimal bis stabil mit Indoor-Einschrankun-
gen am Sud- und Ostrand.
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Abbildung 51: Immissionsprognose zu U14v in betreiberneutraler Vergleichskonfiguration
(GSM + UMTS).

Prognosewert am Immissionspunkt U14vi: 12 mW/mZ2.

Optimierungspotential teilweise ausgeschopft.

Umweltinstitut Minchen e.V. e Verein zur Erfforschung und Verminderung der Umweltbelastung
Landwehrstr. 64 a e 80336 Minchen e www.umweltinstitut.org e Tel. (089) 30 7749-0




125798
26. April 2012
Seite 61 von 90

~Umweltinstitut
Minchen e.V.

Leistungspegel
[4523801,88, 5348660,26, 4531888,88, 5356791,74]

‘:|._ = iy Leistungspegel
; 1,50 m dber Grund
Kgine Versorgung
Schwach
Stabil
‘Optimal

.

Oberberghkirchen

Kirnhausen

Schinberg,
£ |

TTRT— ]
S00m 1000m 1500 Z000m  2500m 3000m

B ID Typ Hohe {iiG} Gesamt-Leistung Kanidle Dt. Elekt. Kabelverlust
*  Uld4v:unbekannt: GSM09:0 K 80010122 +v01 20,96 m 50,0 w 4 0,00 ¢ 5,00 °-5,00° 0,00 dB
*  Uldv:unbekannt:GEM09:120 K 8§00 10 122 v01 20,9 m 50,0 W 4 0,00 ¢+ 5,00 °-5,00° 0,00 dB
* Uldv:unbekannt: GEM09:240 K 8§00 10122 »01 20,96 m 50,0 W 4 0,00 ¢ 5,00°-5,00° 0,00dB

Abbildung 52: Berechneter Versorgungspegel (Flachenversorgung) zu U14v.
Oberbergkirchen und umliegende Ortsteile optimal bis stabil.
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* Uldv:iunbekannt:UMTSZ1:240 K 800 10 122 w01 20,96 m 40,0 W 2 0,00 ¢ 2,00°-2,00° 0,00dB

Abbildung 53: Berechneter Versorgungspegel (Kapazitatsversorgung) zu U14v.
Egglham und umliegende Ortsteile optimal bis stabil; Oberbergkirchen optimal bis stabil mit
Indoor-Einschrankungen am sudlichen Ortsrand.
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Abbildung 54: Immissionsprognose zu U15v in betreiberneutraler Vergleichskonfiguration
(GSM + UMTS).

Prognosewert am Immissionspunkt U15vi: 34 mW/mZ2.

Optimierungspotential nicht ausgeschopft.

Umweltinstitut Minchen e.V. e Verein zur Efforschung und Verminderung der Umweltbelastung
Landwehrstr. 64 a e 80336 Minchen e www.umweltinstitut.org e Tel. (089) 30 7749-0




125798
26. April 2012
Seite 64 von 90

“Umweltinstitut
Minchen e.V.

Leistungspegel
[4523801,88, 5348660,26, 4531888,88, 5356791,74]

‘l | . ; oy Leistungspegel
# 1,50 m iber Grund

Keine Yersorgung

Schwach
Stabil
‘Optimal

i
.

Oberwlding
B & &

aMGeiselharting

Oberbergkirch 15y

bt '
Schinberg,

I I e— L |

am S00m 1000m  1500m  2000m  2500m 3000mm

B ID Typ Hihe {iiG}) Gesamt-Leistung Kanile Dt Elekt. Kabelverlust
* Ulsv:unbekannt: GSMO9:60 K 80010122 01 15,96 m 50,0 W < 0,00 ° 5,00 °-5,00° 0,00dB

*  UiSv:unbekannt:GSM09:180 K 800 10 122 v01 15,96 m 80,0 W 4 0,00 ® 5,00 °-5,00 * 0,00 dB

* U1Sv:unbekannt: 35M09:300 K 800 10122 +01 15,96 m 50,0 W 4 0,00 ¢ 5,00°-5,00° 0,00 dB

Abbildung 55: Berechneter Versorgungspegel (Flachenversorgung) zu U15v.
Oberbergkirchen und umliegende Ortsteile optimal bis stabil.
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*  U1Gv:unbekannt: UMTS21:300 K 800 10122 w01 15,96 m 40,0 W 2 0,00 ¢ 2,00°-2,00° 0,00dB

Abbildung 56: Berechneter Versorgungspegel (Kapazitatsversorgung) zu U15v.
Das ostliche Oberbergkirchen sowie Teilbereiche umliegender Ortsteile optimal bis stabil.
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Abbildung 57: Immissionsprognose zu U16v in betreiberneutraler Vergleichskonfiguration
(GSM + UMTS).

Prognosewert am Immissionspunkt U16vi: 1,9 mW/mZ2.

Optimierungspotential gut ausgeschopft.
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* Ulév:unbekannt: GSMO9:60 K 80010122 +01 30,96 m 50,0 w 4 0,00 ¢ 5,00 °-5,00° 0,00 dB
*  Ulév:unbekannt:GSM09:180 K 8§00 10 122 +01 30,9 m 50,0 W 4 0,00 ¢+ 5,00 °-5,00° 0,00 dB
* Ulév:iunbekannt: G5M09:300 K 80010122 »01 30,96 m 50,0 W 4 0,00 ¢ 5,00°-5,00° 0,00dB

Abbildung 58: Berechneter Versorgungspegel (Flachenversorgung) zu U16v.
Erlham, Manholding und umliegende Ortsteile optimal bis stabil.
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*  Ulév:unbekannt:UMTSZ21:180 K §00 10 122 w01 30,96 m 40,0 W 2 0,00 ¢ 2,00 °-200° 0,00dB

* Ulév:iunbekannt:UMTSZ21:300 K 800 10 122 w01 30,96 m 40,0 W 2 0,00 ¢ 2,00°-2,00° 0,00dB

Abbildung 59: Berechneter Versorgungspegel (Kapazitatsversorgung) zu U16v.
Erlham, Manholding und umliegende Ortsteile z.T. optimal bis stabil.
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Abbildung 60: Immissionsprognose zu U17v in betreiberneutraler Vergleichskonfiguration
(GSM + UMTS).

Prognosewert am Immissionspunkt U17vi: 1,8 mW/mZ2.

Optimierungspotential gut ausgeschopft.
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B ID Typ Hihe {iiG}) Gesamt-Leistung Kaniale Dt Elekt. Kabelverlust
* Ui7v:unbekannt:GSMO9:60 K 80010122 01 30,96 m 50,0 W < 0,00 ° 5,00 °-5,00° 0,00dB

* Ui7v:unbekannt:GSM09:180 K 800 10 122 v01 30,9 m 80,0 W 4 0,00 ® 5,00 °-5,00 * 0,00 dB

* U17v:unbekannt: 35M09:300 K 800 10122 +01 30,96 m 50,0 W 4 0,00 ¢ 5,00°-5,00° 0,00 dB

Abbildung 61: Berechneter Versorgungspegel (Flachenversorgung) zu U17v.
Hollroth, Manholding und umliegende Ortsteile optimal bis stabil.
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*  Ui7v:unbekannt:UMTS21:180 K 800 10122 w01 30,96 m 40,0 W 2 0,00 ¢ 2,00 °-2,00% 0,00dB
* U17v:unbekannt:UMTSZ1:300 K 800 10122 w01 30,96 m 40,0 W 2 0,00 ¢ 2,00°-2,00° 0,00dB

Abbildung 62: Berechneter Versorgungspegel (Kapazitatsversorgung) zu U17v.
Hollroth optimal bis stabil; umliegende Ortsteile z.T. optimal bis stabil.
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Abbildung 63: Immissionsprognose zu U18v in betreiberneutraler Vergleichskonfiguration
(GSM + UMTS).

Prognosewert am Immissionspunkt U18vi: 2,2 mW/mZ2.

Optimierungspotential gut ausgeschopft.
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* Ulgv:unbekannt:GSMO09:0 K 80010122 +01 30,96 m 50,0 w 4 0,00 ¢ 5,00 °-5,00° 0,00 dB
*  Uldv:unbekannt:GSM09:120 K 8§00 10 122 v01 30,9 m 50,0 W 4 0,00 ¢+ 5,00 °-5,00° 0,00 dB
* Ul8v:unbekannt: G5M09:240 K 80010122 »01 30,96 m 50,0 W 4 0,00 ¢ 5,00°-5,00° 0,00dB

Abbildung 64: Berechneter Versorgungspegel (Flachenversorgung) zu U18v.
Hudlberg und umliegende Ortsteile optimal bis stabil.
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Abbildung 65: Berechneter Versorgungspegel (Kapazitatsversorgung) zu U18v.
Hudlberg optimal bis stabil; umliegende Ortsteile z.T. optimal bis stabil.
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Abbildung 66: Immissionsprognose zu U19v in betreiberneutraler Vergleichskonfiguration
(GSM + UMTS).

Prognosewert am Immissionspunkt U19vi: 3,0 mW/m?Z.

Optimierungspotential teilweise ausgeschopft.
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Abbildung 67: Berechneter Versorgungspegel (Flachenversorgung) zu U19v.
Kirnhausen und umliegende Ortsteile optimal bis stabil. Oberbergkirchen nach Norden hin

abfallend.
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Abbildung 68: Berechneter Versorgungspegel (Kapazitatsversorgung) zu U19v.
Kirnhausen und umliegende Ortsteile optimal bis stabil.
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Abbildung 69: Immissionsprognose zu U20v in betreiberneutraler Vergleichskonfiguration

(GSM + UMTS).

Prognosewert am Immissionspunkt U20vi: 3,6 mW/mZ2.
Optimierungspotential teilweise ausgeschopft.
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Abbildung 70: Berechneter Versorgungspegel (Flachenversorgung) zu U20v.
Perlesham, Genzing und umliegende Ortsteile optimal bis stabil.
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B ID Typ Hiohe {iiG}) Gesamt-Leistung Kanidle Dt. Elekt. Kabelverlust
* Uzov:unbekannt:UMTSZ21:30 K 800 10122 w01 30,96 m 40,0 W 4 0,00 ¢ 2,00 °-2,00° 0,00dB

*  Uz0v:unbekannt:UMTS21:150 K §00 10 122 w01 30,96 m 40,0 W 2 0,00 ¢ 2,00 °-200° 0,00dB

* U20v:unbekannt:UMTSZ21:300 K 800 10 122 w01 30,96 m 40,0 W 2 0,00 ¢ 4,00°-4,00° 0,00dB

Abbildung 71: Berechneter Versorgungspegel (Kapazitatsversorgung) zu U20v.
Perlesham, Genzing, Rottwinkl und Gantenham optimal bis stabil.
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Abbildung 72: Immissionsprognose zu U21v in betreiberneutraler Vergleichskonfiguration
(GSM + UMTS).

Prognosewert am Immissionspunkt U21vi: 1,3 mW/mZ2.

Optimierungspotential gut ausgeschopft.
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B ID Typ Hihe {iiG}) Gesamt-Leistung Kanile Dt Elekt. Kabelverlust
* UzZlv:unbekannt:GSM09:0 K 80010122 01 40,96 m 50,0 W < 0,00 ° 5,00 °-5,00° 0,00dB

*  Uziv:unbekannt:GSM09:160 K 800 10 634 v01 40,97 m 80,0 W 4 0,00 ® 5,00 °-5,00 * 0,00 dB

* U2lv:unbekannt: G5M09:240 K 800 10 634 v01 40,97 m 50,0 W 4 0,00 ¢ 5,00°-5,00° 0,00 dB

Abbildung 73: Berechneter Versorgungspegel (Flachenversorgung) zu U21v.
Wolfhaming, Perlesham und umliegende Ortsteile optimal bis stabil.
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*  Uziv:iunbekannt:UMTS21:170 K 742 351 w01 40,65 m 40,0 W 2 0,00 ¢ 3,00 °-3,00% 0,00dB
* U2lv:unbekannt:UMTSZ21:225 K 742 351 w01 40,65 m 40,0 W 2 0,00 ¢ 4,00°-4,00° 0,00dB

Abbildung 74: Berechneter Versorgungspegel (Kapazitatsversorgung) zu U21v.
Wolfhaming optimal bis stabil, stidlich umliegende Ortsteile z.T. optimal bis stabil.
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Abbildung 75: Immissionsprognose zu U22v in betreiberneutraler Vergleichskonfiguration
(GSM + UMTS).

Prognosewert am Immissionspunkt U22vi: 22 mW/m?2.

Optimierungspotential nicht ausgeschopft.
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B ID Typ Hohe {iiG} Gesamt-Leistung Kanile Dt. Elekt. Kabelverlust
* Uzzv:iunbekannt: GSMO9:60 K 80010122 +v01 20,96 m 50,0 w 4 0,00 ¢ 5,00 °-5,00° 0,00 dB
*  UzZv:unbekannt:GEM09:180 K 8§00 10 122 v01 20,9 m 50,0 W 4 0,00 ¢+ 5,00 °-5,00° 0,00 dB
* U2Zv:iunbekannt: 35M09:300 K 80010122 »01 20,96 m 50,0 W 4 0,00 ¢ 5,00°-5,00° 0,00dB

Abbildung 76: Berechneter Versorgungspegel (Flachenversorgung) zu U22v.
Oberbergkirchen und umliegende Ortsteile optimal bis stabil.
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B ID Typ Hiohe {iiG}) Gesamt-Leistung Kanidle Dt. Elekt. Kabelverlust
* Uzzv:unbekannt:UMTSZ21:60 K 800 10122 w01 20,96 m 40,0 W 4 0,00 ¢ 2,00 °-2,00° 0,00dB

*  UzZv:iunbekannt:UMTSZ21:180 K §00 10 122 w01 20,96 m 40,0 W 2 0,00 ¢ 2,00 °-200° 0,00dB

* U2Zv:iunbekannt:UMTSZ21:300 K 800 10 122 w01 20,96 m 40,0 W 2 0,00 ¢ 2,00°-2,00° 0,00dB

Abbildung 77: Berechneter Versorgungspegel (Kapazitatsversorgung) zu U22v.
Bichling, Egglham sowie Teilbereiche Oberbergkirchens und weiterer umliegender Ortsteile
optimal bis stabil.
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Abbildung 78: Immissionsprognose zu W01v in betreiberneutraler Vergleichskonfiguration
(GSM + UMTS).

Prognosewert am Immissionspunkt WO1vi: 2,0 mW/mZ2.

Optimierungspotential gut ausgeschopft.
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B ID Typ Hihe {iiG) Gesamt-Leistung Kanale Dt Elekt. Kabelverlust
* wiolviunbekannt:GSM09:00 K 800 10122 v01 45,96 m 0,0 W 4 ‘0,00 ® 5,00 °-5,00° 0,00 dB
* wiolviunbekannt:GSMO09:120 K 8§00 10 122 w01 45,96 m 80,0 W 4 0,00 * 5,00 °-5,00° 0,00dB
* Wolv:iunbekannt:GSM09:240 K 800 10 122 w01 45,96 m 80,0 W 4 0,00 ® 5,00°-5,00° 0,00dE

Abbildung 79: Berechneter Versorgungspegel (Flachenversorgung) zu WO1v.
Oberbergkirchen und umliegende Ortsteile optimal bis stabil.
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B ID Typ Hiohe {iiG}) Gesamt-Leistung Kanidle Dt. Elekt. Kabelverlust
* wilviunbekannt:UMTS21:0 K 80010 122 01 45,96 m 40,0 W 2 0,00 ¢ 5,00 °-5,00° 0,00 dB
* wiolviunbekannt:UMTS21:120 K 8§00 10 122 v01 45,96 m 40,0 W z 0,00 ¢ 5,00 °-5,00° 0,00 dB
* wWolviunbekannt:UMTS21:240 K 80010122 w01 45,96 m 40,0 W 4 0,00 ¢ 5,00°-5,00° 0,00dB

Abbildung 80: Berechneter Versorgungspegel (Kapazitatsversorgung) zu WO1v.
Aubenham sowie Teilbereiche Oberbergkirchens und Teilbereiche weiterer umliegender Orts-
teile optimal bis stabil.
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Umweltinstitut
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8.2 Unterlagen
e Digitale Flurkarte vom Gemeindegebiet Oberbergkirchen und Lohkirchen im DXF-For-
mat sowie Luftbild und digitales Gelandemodell
e Informationen zu Verfugbarkeiten und Liegenschaften in offentlicher Hand
e Informationen zu Mobilfunk-Standorten in Nachbarkommunen

e Standortbescheinigungen und Datenblatter Funkanlagen der Bundesnetzagentur zu

den Standorten
- STOB-Nr. 571472, Unterthalham 6a, 84564 Oberbergkirchen vom 18.09.2006 (im
Gutachten BO1 genannt)
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