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Das Gemeindegebiet von Zangberg liegt im nordlichen Teil des Landkreises Mhldorf am Inn
und bildet zusammen mit den Gemeinden Lohkirchen, Oberbergkirchen und Schénberg die
Verwaltungsgemeinschaft Oberbergkirchen.

Das Planungsgebiet dieses Bebauungsplanes "Martin-Greif-Hohe" befindet sich im Sid-
Westen der Ortschaft Zangberg im Ortsteil Palmberg und schlieRt im Osten an bestehende
Bebauung an.

BAUGEBIETSAUSWEISUNG

Die Gemeinde Zangberg besitzt einen rechtskréftigen Flachennutzungsplan, in dem die
Planungsfldche bereits als allgemeines Wohngebiet nach § 4 BauNV0 ausgewiesen ist. Der
Bebauungsplan ist also aus dem Fachennutzungsplan entwickelt.

Die Ausweisung dieses Bebauungsgebietes ist durch das Bestehen eines dringenden
Wohnbedarfs begrindet. Das Bauleitplanverfahren wird daher nach dem Gesetz zur
Erleichterung des Wohnungsbaus im Planungs- und Baurecht sowie zur Anderung
mietrechtlicher Vorschriften (WoBauErlG) vom 17.05.1990 (BGBL. | Seite 926) durchgefihrt.

HINWEISE ZUR PLANUNG UND PLANUNGSZIELE

Um den anstehenden Bedarf an Wohnbauflichen erfillen zu kénnen, hat sich der
Gemeinderat der Gemeinde Zangberg entschlossen, fiir diesen Bereich emen Bebauungsplan
aufzustellen. .

Vorgesehen ist die Errichtung von 5 Einfamilienhdusern im westlichen AnschiuR an bereits
bestehende Bebauung. Die Parzellen 1 und 2 stellen den zukiinftigen Ortsrand der Gemeinde
Zangberg Richtung Westen dar. Eine entsprechende Bepflanzung ist daher in der Planung
vorgesehen, um einen maglichst flieRenden Ubergang zur freien Kulturlandschaft zu
gewahrleisten.

Bei der Bebauung gilt als HochstmaR UntergeschoR, ErdgeschoR und Dachgeschof (kem
VolIgeschoB) und nimmt so Ricksicht auf die vorhandene Topographle

Die ErschlieRung erfolgt in der Verlingerung einer bereits dstlich vorhandenen
ErschlieBungsstraRe, der Martin-Greif-Héhe und schiieBt so die als RingstraRe geplante
Martin- Grenf Héhe. :

Im Anhang -der Begriindung sind beziglich der geplanten Erschhe[&ungsstral&e
Gebdudeschnitte zur Veranschauhchung bagefugt ‘
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Entlang der ErschlieBungsstraRe ist eine Bepflanzung mit GroRbaumen vorgesehen, welcher
den StraRenraum entsprechend markieren und raumlich gliedern.

Im Westen gewahrleistet der Feldweg weiterhin eine ordnungsgemaRe Landwirtschaft.

Fir die private Grinflache im Nordosten des Planungsgebletes ist in diesem Stadium noch
keine Bebauung vorgesehen.

Der Bebauungsplan soll innerhalb des Geltungsbereiches eine geordnete stidtebauliche
Entwicklung des Gememdegehletes sowie eine wirtschaftliche und sinnvolle-ErschlieRung der
Baugrundsticke sicherstellen und zudem die Grundlage fir die erforderliche

~ ErschlieRungskostenbeitragssatzung bilden und die 6ffentlichen Verkehrsflachen vorbereiten.

Es soll eine geordnete Ortsentwicklung und ein kontinuierliches Wachstum, insbesondere fir
den Grtlichen Bedarf nach den Zielen der Landesplanung sichergestellt werden.

GELANDE UND BODENVERHAI TNISSE

Das Gelande fallt von West nach Ost ab. Eine genaue Gelindeaufnahme wurde im Rahmen
der Aufstellung des Bebauungsplanes durchgefithrt und in die Planung (bernommen.

Uber die Untergrundverhélmisse liegen keine Angaben vor.

STRASSENBAU

Das Planungsgebiet wird von keiner berdrtlichen StraRe tangiert.

WASSERWIRTSCHAFT

al  Wasserversorgung
Die Gemeinde Zangberg wird von der Gemeinde Ampfing mit Wasser versorgt Eine
ausreichende Wasserversorgung kann s;chergestellt werden.

bl Abwasserbeseitiqung
Das gesamte Planungsgebiet kann an das Kanalsystem der Gemeinde angeschlossen

werden.

¢} Niederschlagswasser
Die Zunahme wasserundurchldssiger Bebauungs- und Verkehrsflachen ist eine der

Ursachen, dal sich der OberfldchenabfluB auf Kosten der Grundwasserneubildung
erhoht.

MULLBESEITIGUNG

Die Malibeseitigung ist zentral geregelt und erfolgt auf Landkreisebene.
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ENERGIEVERSORGUNG

Die elektrische Versorgung erfolgt durch die Isar-Amper-Werke AG und kann als gesichert
betrachtet werden.

ALTLASTEN

Nach den Informationen und den Erkenntnissen der Gemeinde sind im Geltungsberemh des
Bebauungsplanes keine Altlasten vorhanden.

ERMITTLUNG DER BRUTTO- UND NETTOBAUFLACHE

Gesamtflache innerhalb des
Geltungsbereiches 6.130 gm

Bruttobautidche gesamt 6.130 gm

abziiglich vorhandene StraRen, Feldweg

| Griinflache - 750 gm
Bruttobaufldche Neuplanung ' 5.380 gm
abzdglich geplante StraBen, Gehweg 500 gm
Nettobauflache (Neﬁplanung gesamt) 4.880 gm

ERMITTLUNG DER WOHNGEBAUDE UND DER EINWOHNERZAHLEN (NEUPLANUNG)

Es sind geplant:

5 Einfamilienhduser mit UntergeschoR, FrdgeschoR
und Dachgeschof (kein VollgeschoR) |

davon 75 % Einfamilienhduser :
25 % Zweifamilienhduser 6 WE
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6 WE x 3 Einwohner = ca. 18 Einwohner
Wohndichte:

18 Einwohner
= ca. 33 Einwohner/ha

0,54 ha Bruttobaufléche (Neuplanung)

Im allgemeinen Wohngebiet sind ca. 6 Wohneinheiten geplant. Es kdnnen ca. 18 Einwohner
neu angesiedelt werden. : :

VORAUSSICHTLICHE KOSTEN DER WASSERVERSORGUNG FUR DIE GEPLANTE
BEBAUUNG

Die AnschluBkosten werden nach der Wassersatzung der Gemeinde berechnet.

VORAUSSICHTLICHE KOSTEN DER ABWASSERBESEITIGUNG FOR DIE GEPLANTE
BEBAUUNG

Die AnschiuBkosten werden nach der Abwassersatzung der Ge‘meinde berechnet.

FINANZIERUNG DER ERSCHLIESSUNGSKOSTEN

Die erforderlichen Mittel zur Finanzierung der ErschiieBungskosten werden im Haushaltsplan |
der Gemeinde beriicksichtigt.

Ergolding, den 10.05.1994 Gebilligt laut Gemeginderats-
Enwurf: .15.09.1993 ‘beschiug vom nﬁH b 1334

Anderung; 0051994 éZ] 0, m%
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PFLANZENLISTE

(Standortgerechte und heimische Baume und Stréucher)

1. GroBbdume ({iber 15 m Hohe)

- Betula pendula Hangebirke
Fagus silvatica Rotbuche
Populus tremula Litterpappel
Quercus robur Stieleiche
Tilia cordata ' Winterlinde

2. Kieinhume (bis 15 m Hohe)

Mindestpflanzqualitat: Hochstdémme, Stammbiische, Stammumfang 16-18 cm (MindestgréRe)

Carpinus betulus ' Hainbuche
Prunus avium - Vogelkirsche
Sorbus aucuparia Gem. Eberesche

QObsthdume in Lokalsorten (Hochstamme)

3. Stréucher

Mindestpflanzqualitét: Str., 2xv., 60-100, 1 St./gm

- Cornus sanguinea Roter Hartriegel
Corylus avellana Waldhasel
Crataegus monogyna Eingriffl. WeiBdorn
Crataegus laevigata Zweigriffl. WeiBdorf
Lugustrum vulgaris - Liguster
Lonicera sylosteum Heckenkirsche
Prunus spinosa Schlehe
Rhamnus frangula Faulbaum
Rosa arvensis Feldrose

- Salix caprea Salweide
Sambucus racemosa - Traubenholunder

Beerensirducher (Wildformen)

Ribes idaeus Himbeere
Ribes fruticosus Brombeere
Ribes rubrum Rote Johannisbeere

Ribes uva-crispa . Stachelbeere



Geschnittene Hecken
Mindestpflanzqualitét: Heister 2xv., 60-100, 3-4 St./Ifdm
Acer campestre Feldahorn

Carpinus betulus Hainbuche
Ligustrum vulgare Liguster






NUTZUNG ALTERNATIVER ENERGIEN

Im Hinblick auf die immer knapper werdenden Ressourcen und auf
Umweltbelastungen sollten bei baulichen MaBnahmen die Moglichkeiten der

_Nutzung von regenerativen Energien besondere Beriicksichtigung finden.

Diese Information so]1 eine Ubersicht von grundsitzlichen Méglichkeiten zur
Anwendung alternativer Energien im Wohnungsbau (hauptsichlich Sonne/Luft)
aufzeigen. '

Sonnenenergie (Solarenergie)

Sonnenenergie kann auf relativ einfache Weise in drei Formen genutzt werden

-  Passive Nutzung durch bauliche MaBnahmen
Lage des Gebdudes, Stellung zur Sonne, warmespeichernde Bauteile, Nutzung
des Einstrahlungsgewinns (Sidfenster), Pufferzone (Wintergarten),
Bepflanzung, richtige Warmedimmung. : -
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- Direkte Nutzung durch Kollektoren und dergleichen, ‘welche die
eingestrahlte Energie der Sonne in Wirme umwandeln und iiber ein Medium
in einen Speicher transferieren. Die dort gespeicherte Energie kann dann
zur Warmwasserbereitung und Heizungsunterstiitzung verwendet werden.

In Verbindung mit herkommlichem Heizsystem (-> bivalente Heizung).
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- Indirekte Nutzung durch Umwandlung vorhandener Umweltwirme (Boden,
Wasser, Luft). Hierzu ist der Einsatz einer Wirmepumpe erforderlich,
welche dem Energiespeicher (beispielsweise Luft) Warme niedrigen.
Temperaturniveaus entzieht und unter Einsatz mechanischer Antriebsenergie
auf ein fiir Heizzwecke ausreichendes Temperaturniveau anhebt.
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" Solar-Heizsysteme

Voraussetzung fir die wirtschaftliche Nutzung der Sonneheneggie jst ein
iberdurchschnittlicher Wirmeschutz und ein mdglichst groBes Speichervolumen.

-  Aufbau einer Solar-Heizanlage
Ein Kollektor féngt Sonnenstrahlen ein (W3rmefalle). Die Wirme wird iber
ein Medium (Wasser, Sohle mit Frostschutz) in den Speicher geleitet,
welchem Warmwasser fiir Brauchwasser bzw. der UberschuB fir die Heizung
entnommen wird.

Kollektor

Speicher :

Heizkessel (parallel)

Brauchwasser

<:> Heizkreis '
::> Schematische Darstellung

: : einer Solarheizung mit

7777 Z 7 7 7. 77777777777, Warmwasseraufbereitung
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- Aufbau_eines F]achko11ektors
Es sind verschiedenste Systeme und Materialien auf dem Markt, die jedoch
im Prinzip alle gleich funkt1on1eren Der Wirkungsgrad ist abhang1g von

Ne1gungsw1nke1
Bauart (Material, Farbe)
- Ubertemperatur des Absorbers

zum Speicher

1 Eindeckrahmen:Einbindung
in die Dachdeckung ist
gestalterische Aufgabe des
Architekten
Glasabdeckung
schwarze Absorberfldche
mit Rohren fiir Medjum
Warmedammung
Eingestrahlte Energie, die
zum Teil reflektiert, zum
L , gréBten Teil vom Absorber
~vom Speicher , aufgenommen wird
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Solarwdrmespeicher '
Aufgrund der wechselnden Verfligbarkeit der Sonne ist bei allen

Solaranlagen ein Pufferspeicher erforderlich, der die Zeiten geringeren
Wirmeangebotes (iberbriickt. Normalerweise ist dies ein gut geddmmter
Wasserspeicher (80 bis 120 Liter je Person) mit Temperaturschichtung, der
sich gut flir die Brauchwasserversorgung eignet. So11 die Solaranlage auch
zur Heizungsunterstiitzung eingesetzt werden, ist es sinnvoll, einen
weiteren Pufferspeicher zu installieren, der zum Brauchwasserspeicher
parallel geschaltet und nach dessen Volladung mit Wirme versorgt wird.
Dieses allerdings etwas aufwendige System ist nur sinnvoll bei grdBeren
Solaranlagen. : ]

Eine energetische Verbesserung stellen chemische Wé&rmespeicher dar,
welche die latente Schmelzwirme ausnutzen (z.B. speichert Glaubersalz bei
38" C Schmelzpunkt 8x soviel Wdrme wie ein vergleichbares Volumen
Wasser). Andere MSglichkeiten flir die Langzeitspeicherung (z.B. durch

- chemische Trennung Zeolith/Wasser) sind in der Entwicklung.

Einsatzmoaglichkeiten

_Raumheizung :

Fir die.reine Raumheizung liegen unter unseren geographischen und

- k1limatischen Bedingungen wenig glinstige Voraussetzungen vor. Folgende

Punkte sind einzuhalten: :

Wirmebedarf eines solarbeheizten Hauses = max. &80 W/m? Wohnfliche
Niedertemperaturheizsystem mit max. Vorlauftemperatur 45° C
Kombination mit Brauchwassererwdrmung (bessere Ausniitzung!)
Bivalentes System mit Heizkessel flir vollen Wérmebedarf
erforderlich.

Warmﬁasserbereftung
Im Hinblick auf den schlechten Wirkungsgrad von Heizkesseln mit

eingebauter Warmwasserbereitung im Sommer ist die wirtschaftliche Nutzung
der Sonnenenergie bei angepaBter Auslegung m®glich. Hier soll auch der

dkologische und umweltfreundliche Aspekt einer Solaranlage mit einbezogen

werden: Die Heizenergie liefert die Sonne umsonst, es entstehen keine
Emissionen. Angaben‘fﬁr'die Dimensionierung: (ca. 50 1/Pers.Tag 45°C)

- 1-2 m? Kollektorfliche (auch einfachverglast)/Person

- 80-120 1 Speicher/Person (Nachwdrmung ca. 15-20 %)

- Gute Wirmeddmmung der Leitungen, mdglichst keine Zirkulation oder
. liber Zeitschaltuhr, wassersparende Duschkdpfe

- Warmwassertemperatur auf max. 50° C begrenzen.

Schwimmbaderwirmung
. '\\
Schema: 3
1 Kollektor
2 Becken
o 3 Filter
® @®;_ = 4 Umwdlzpumpe
0= 5 Heizkessel

, Bediﬁgungen fiir Wirtschaftlichkeit | . S

. Betrieb nur im Sommer ggfs. Zusatzheizung fir Schlechtwetterperiode
Schattenfreie Lage, Abdeckung! ' _
Kollektorfliche ca. 1/3 der Beckenfldche (ca. 20-26° C)

Einfache, schlauch- und mattenférmige Kunststoffkollektoren ohne
Abdackung und Wirmedimmung (ca. 200,- DM/m?) wirtschaftlich. Direkte

HentS T oiivmm Adar Dacbamuimececere thae Ealdnar tind VATTAL+A-



Warzepumpen

Der Einsatz von Warmepumpen ermdglicht die indirekte Nutzung der Sonnenenergie
aus dem Erdreich, dem Grundwasser und der Umgebungsluft dim Hinblick auf
Raumheizung und Warmwasseraufbereitung. Auf dem Markt sind elektrisch und mit
Gas betriebene Wérmepumpen. Wenn GasanschluB vorhanden ist, ist wegen des
héheren Wirkungsgrades einer gasbetriebenen Warmepumpe der Vorzug zu geben.

Die Funktion der Wirmepumpe (Umkehrung des Kiih1schrank-Prinzips) ist seit lber
100 Jahrem bekannt, wobei die Einsatzmbglichkeiten aber erst in den letzten
Jahren durch hohe Energiepreise interessant geworden sind. :

;J

HEIZUNG .
WARMWASSER
50°

g
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Funktionsschema der Wérmepumpe

I.. . Verdampfer
Arbeitsmittel verdampft und nimmt Wérme auf.

I1. Verdichter _
Arbeitsmittel wird durch mechanische Energie im" Gaszustand .
verdichtet. Mit Druck steigt die Temperatur. :

I11. Verfliissiger
Arbeitsmittel gibt seine Wirme in einem Wirmetauscher an das

‘Heizungswasser ab und verfiiissigt sich dabei. Temperatur bleibt.
- anndhernd g1gich, nur der Aggregatzustand dndert sich (gas-f1ﬁssig).'

Iv. Exgansionsveﬁt{1 " .
- Arbeitsmittel wird entspannt und kehrt mit niedriger Temperatur in
den Verdampfer zuriick.’ o



‘Funktionsweise:

Arten von ¥Warmepumpen
Form der Energiegguinnung

Aufgrund m691itﬁer Umwe]tbélastungen sollte man sich hinsichtlich der Form der
Energiegewinnung auf die Systeme

- Luft/Wasser Wirmepumpe (entzieht der Umgebungsluft Wérme und iibertrdgt
sie an das Heizwasser) bzw.

- Luft/Luft Wérmepumpe (entzieht der Umgebungsluft oder Raumluft Wirme und
ibertrdgt sie an die Zuluft) )

beschranken.

Luft hat den Vorteil, daB sie iiberall vorhanden ist und keine rechtlichen oder
lagebedingten Probleme verursacht. Allerdings ist die Luft-Wérmepumpe nur bis
su einer bestimmten AuBentemperatur einsetzbar, so daB flr niedrige
Temperaturen- ein anderes Heizsystem erforderlich . ist.("bivalentes System").

Bei der Luft-Wirmepumpe wird die Luft Uber den Verdampfer gefihrt und gibt
dabei ihre Wirme an dem W&rmepumpen-Kreislauf ab. . '

- Luftleistung des Verdampfers flr ein Einfamilienhaus (12 kW) ca. 2000 m*/h
-> Schallschutz beachten!

- Aufsteilung als Kompaktgerdt dim KellergeschoB (Anordnung A) mit
Luftansaug- und auslaBéffnung

- Aufstellung als Splitgerdt mit Verdampfer am Dachboden (B) oder im Freien
(C), mit der Wirmepumpe durch K&1temittelleitungen verbunden.

Form der Betriebsweise

" -~ Monovalenter Betrieb: Der gesamte Warmebedarf, auch.im strengsten Winter,

wird von der Warmepumpe allein gedeckt.

- Bivalent-alternativer Betrieb: Bis zu einer bestimmten AuBlentemperatur
(z.B. +3°C) arbeitet die Wdrmepumpe wirtschaftlich ..und deckt den
Warmebedarf. Liegt die AuBentemperatur darunter, so schaltet sich die
Wéarmepumpe aus. Die Heizung wird voll von einem Heizkessel {ibernommen.



- Bivalent-paralieler Betrieb: Uberste1gt der Wirmebedarf unterhalb einer
bestimmten AuBentemperatur die Heizleistung der Wirmepumpe, so schaltet
sich der Heizkessel dazu, beide Gerdte arbeiten miteinander.

Heizkesselleistung nur 50 %.

-  Auch multivalente Systeme (WP, Solarheizung, Heizkessel) sind denkbar.

Die Entscheidung, welche Betriebsweise 1in Frage kommt, héngt von der
Klimazone, der Art der Energiegewinnung, der Leistungszahl und ggf. Auflagen
(z.B. des EVU oder des Gaslieferanten) ab.

Planungshinweise

Der Einbau von Umweltenergie-Heizsystemen wird in Zukunft an Bedeutung

gewinnen. Deshalb sollte der Architekt, auch wenn aus Kostengriinden im Moment

noch keine derartige Heizung eingebaut wird, einige Punkte beachten, damit bei
der evtl. spdteren Installation einer Solar- oder Wirmepumpenheizung keine
groBen baulichen Mehraufwendungen entstehen.

- . Besenders guter Wirmeschutz, spezifischer Wirmebedarf héchstens:80 W/m’!

- Niedertemperatur-Heizsystem durch Einsatz von Niedertemperatur-
- Heizkdrpern oder einer FuBbodenheizung.

- Geeignete Dachausrichtung und -neigung bei Sonnenkollektor- An1agen
Dachfldche fiir AuBenabsorber moglichst geschlossen.

- Lage des Heizungskellers mit kurzen Verbindungsleitungen zum
Energiesammler und zu den Wirmeverbrauchern. ' '
Zusdtzlich Stellfldche flr einen Solarwdrmespeicher von 6 bis 12 m? im
oder neben dem Heizungsraum. Eine Sole-Wasser-Warmepumpe bendtigt etwa
1 bis 1,5 m? Platz, dreiseitig zuginglich.

- Steigkanal fir Verbindungsleitungen zum Energiesammier, Innenweite ca.
15 x 25 cm, ohne Verspriinge.
Heizkessel méglichst mit gleitender Regelung der Kesselwasser-Temperatur,
bestandig gegen Taupunktkorrosion.

- Vom Heizkessel getrennter Warmwasserspeicher und zentrale
Warmwasserbereitung. Verteilungssystem gut wdrmegedammt.

-~ - Reservestromkreis mit zwei zusdtzlichen Leerrohren o 16 mm von der
Elektroverteilung zum Heizungsraum. Platzbedarf fiir zwei zusdtzliche
Zéhlerfelder fir die getrennte Versorgung der Warmepumpe und den Einbau
eines Rundsteuerempfidngers fiir den Niedertarifstrom.

Flir- die Planung und Ausfihrung von Umweltenergie-Heizsystemen sollten

erfahrene Fachfirmen herangezogen werden. Nach Art. 66 Abs. 3 BayB0 ist der

Einbau von Kollektoren nicht genehmigungspflichtig. Die preisgiinstigste

E?erg1eversorgung einer Warmepumpe ist mit dem Strom- oder Gasversorger zu
dren

Diese Informat1on erhebt keinen Anspruch auf Vo1]stand1gke1t Sie soll
lediglich als Uberblick und Anregung dienen. Genauere Informationen konnen
angefordert werden bei der "Deutschen Gesellschaft fiir Sonnenenerg1e e.V.
8000 Minchen 2", A



ANLAGE

GESTALTUNG WEGE UND PLATZE



Gebaute Elemente

Auch bei naturnah gestalteten Freifldchen sind gebaute
Elemente erforderlich, um die Flachen zu erschlieBen und
nutzbarzu machen. Der Gesamteindruck kann durch diese
Freimumelemente mitbestimmt und asthetisch bereichert
werden, Bei ihrer Auswahl muB jedoch stets der Gesichts-
punkt der Natuméahe im Vordergrund stehen. Aus dieser
Sichtistder Aufwand fiir die Herstellung und damit verbun-
denen Erdoewegungen so gering wie mdglich zu halten.
Auch die Umweltbelastung sowie der Energieverbrauch
bei der Gewinnung und Verarbeitung der Baustoffe sollen
als Auswahlkriterien berlicksichtigt werden. Besonders
wichtig ist s, daB die Elemente zusammen mit geeigneten
Pflanzen verwendet werden kdnneni und Lebensraum fiir

. Tiere bieten.

Wege und Platze

Wege und Plétze sollen in erster Linie so gestaltet sein, daf3
sie ihre ErschlieBungsaufgaben gut erfiillen. Trotzdem ist

" _hier eine Vielzah! naturnaher Ldsungen maglich, bei denen

die Puffer- und Regelleistungen der beanspruchten
Flachen weitgehend erhalten bleiben. Als wichtige Pla-

.nungsgrundsétze gelten:

— Der Versiegelungsgrad ist so gering wie mdglich zu -
halten: Wege und Plétze sind nur dort vorzusehen, wo
ein tatsachlicher Bedarf besteht. Die Wege sind
moglichst direkt zu fahren, Umwege sind zu vermeiden
und die Breite ist auf das notwendige MaB zu

- beschrénken. Abgestimmt auf die Nutzungsart sollen
moglichst wasserdurchiassige Befestigungen :
verwendet werden. In bestehenden Freianlagen sind

nicht unbedingt erforderliche Verkehrsflachen zu entsie-

gein.

— Der Aufwand fiir Herstellung und Unterhaltung soll
mdglichst gering sein: Art und Aufbad der Befestigung
sind daher auf die Belastung abzustimmen. Es kénnen
andemorts Eingriffe in die Landschaft vermieden
werden, wenn vor Ort anstehende oder bereits .
gebrauchte dauerhafte Materialien verwendet werden.
Gerade im Bereich van Gas-, Strom- oder Wasserlei-
tungen, wo haufig Aufgrabungen notwendig sind, ist auf
die Wiederverwendbarkeit der Materialien zu achten.

— Die Materialwah! soll sich auf regionale Vorkommen
beschrénken, um die Transportwege zu verringem und
gleichzeitig Iandschaftstypxsche Elgenhelten zZu
betonen. -

— Das Niederschlagswasser soll maglichst nicht in die
. Kanalisation abgeftihrt, sondern in Versickerungsmulden
oder in dazu angelegte Feuchtflachen eingeleitet
werden.

Flr eine naturnahe Freianlage sind Beldge mit geringem
OberflachenabfluB zu bevorzugen. Das Niederschlags-
wasser soll also mglichst auf der Fléche versickern oder
verdunsten, um das Grundwasser anzureichern oder aber
die Luftfeuchtigkeit zu erhdhen. Diese Leistungen werden

~ von folgenden Faktoren bestimmt (HAASE, 1986): -

- Mate:rial der Deckschicht
— Fugenanteil und -flllung
— Beschaffenheit der Tragschicht

— Alter der Befestigung

- Neigung dér Flache

— Végetationsanteil.



Begsa Querschnitiskizze Schichtaufbay  AbfluBbeiwert Engerieaufwand Vergleich
: (geschatzt)?  MJ/gm? verschiedener

Belagsarten

einfache

Grasnarbe 15-25cm Oberboden - 0,2-0,0 keine Angaben

6cm Rinde 0,2-0,0 ‘ keine Angaben
10-15¢cm Kies oder
Schotter

-- Rindenhacksel

3cm Splitt 0,3-0,2 20-30
10-15cm Schotter . .
und Oberboden
10-15¢m Kies oder
Schotter
evil. Frostschutzschicht

Schotterrasen

8-12cm Betonsteine 0,3-0,2 150-200
mit Oberboden
verfiilt
3-5cm  Sandoder Splitt
15-20cm Kies oder
- Schotter
evll. Frostschutzschicht

Rasengittersteine

7-8cm  Riesel 0,5-04 5-50
oder Splitt i

10-15cm Kies
oder Schotter

ewvil, Frostschutzschicht

Riesel-oder
Splittdecke

5-10cm  Natursand, 0,5 5-55
Splittund
Schotter

10-15cm Kies oder .
Schotter -

ewvil, Frostschutzschicht

Wasser-
gebundene -
Decke

6-10cm Belonsteine 0,6-0,5 150-220
3-5cm  Sand oder Splitt :
15-20cm Kies oder
) Schotter .
: Frostschu}zschicht

Verbundpflaster

6-10cm Pflastersteing, 0,6-0,5 20-50
sandverfugt o
3-5cm  Sand oder Splitt
10-15¢cm Kies oder
' - Schotter
Frostschutzschicht

Masaik-und
leinsteinpflaster

16-22¢cm Pﬂastersieine. 6,7 ' 30-80
sandverfugt
: ) 5-8cm  Sandoder Splitt
7% 49525 . 10-12cm Kiesoder -
j‘g % . Schotter
G,

R EARY:
20 ;'fﬁg_,‘m & * Frostschutzschicht '
I%-,-.%‘-E GRS 5.13 43 ) : L

Kinkerpiaien E’v"”ée"if %»ﬁff” . 58cm  Phaten 08 310370
. ) . “_n e o . ‘ el ..;.“ ) ‘

35cm Sand
o:
‘
F" W ly 0 ‘(fl'. "f'
‘ J; H uv?:Tn ] l*-v;:wﬁ(

10-15cm Kiesoder
. Schotter -
Frostschutzschicht
% Der Abnuﬂbelwert benennt den Anted des an!a!lenden Regenwassers, der ander Oberﬂ.‘iche abflieBt’
(1 = 100% AbfluB). Der Rest versickert und verdunstel.
2 Die Angaben beziehen sich auf den Einsatz von Energie zur
nicht beriicksichtigt (3,6 MJ = 1 kwh),

Mittel- und
GroBsteinpflaster

Herstellung der Baumatcnahen DerTransporl 2ur Baustelle und der Einbau sind dabel -

i



Bei befahrenen Verkehrsflidchen ist der begrenzende
Faktor fur eine versickerungsfeundliche Befestigung in
erster Linie die Gefahrdung des Grundwassers durch
austropfendes Benzin und Ol. Neben der Frequentierung
spielen dabeiauch die Hohe des anstehenden Grundwas-
sers und die Beschaffenheit des Untergrundes eine
entscheidende Rolle (BECKER/LAUKHUF, 1986).

Benzin und &! werden in kleinen Mengen vor allem in
bewachsenen Bdden unter LufteinfluB innerhalb weniger
Tage abgebaut. Bei einer dichten Vegetationsdecke bleibt

ein groBer Teil bereits an den Pflanzenteilen haften. Flich- -

tige Stoffe wie Benzin konnen aufgrund der vergroBerten
Oberflache besser verdunsten (KIRCHNER, 1986).

e

b Auspragung

Im konkreten Fall missen die verschiedenen Faktoren fir
die Auswahl einer Belagsart gegeneinander abgewogen
werden. Als naturnahe Wege- und Platzbefestigungen

' mmen dabei folgende Gruppen in Frage:

Erd- imd Rasenflichen

Trampelpfade, Erd- oder Rasenwege und -plétze bilden
sich spontan oder lassen sich mit geringem Material- und
Erstellungsaufwand anlegen. Hier kann das Niederschlags-
wasser uneingeschrankt versickem oder verdunsten.

s

Holz- und Rindenbelage -

Rinden-, Holzhécksel-, Holzpflaster-.und Holzschwellen-
beldge zeichnen sich durch geringen OberflachenabfluB
aus. Sie nehmen relativ viel Wasser auf, das bei warmem

Wetter wieder verdunstet. Diese Belage besitzenzwareine -

geringe Lebensdauer, sind aber meist kostenglnstig,
soweit es sich um Restprodukte aus der Holzverarbeitung
i um bei der Pilege anfallendes Holz handelt.

Wassergebundenes Deckeri und Schotterrasen

Wassergebundene Kies- tind Schotterdecken stellen

kostenglinstige Befestigungsarten dar. Inre Wasserdurch-

lassigkeit hangt vom Antell an bindigen Bestandteilen ab
und istin der Regel gering. Der OberfldchenabfluB kann

jedoch herabgesetzt werden, indem man sie mit Splitt oder '

Riesel abgestreut. Schotterrasen sind demgegenuber
relativ wasserdurchiéssig.

Pﬂaster- und Pl.atténbelége'

Pflaster oder Platten aus Naturstein, Klinker oder Beton
sind die wnderstandsfahlgsten Typen der versickerungs-
freundlichen Beldge. Herstellung und Einbau sind zwar

. relativ aufwendig, daflr ist di¢ Reparaturanfaliigkeit gering.

Die Materialien kdnnen in der Regel gut wiederverwendet
werden und sind gelegentlich auch gebraucht erhéltlich.

Die Wasserdurchlassigkeit von Platten und Pﬂasterbe-
lagen hangt von folgenden Gesichtspunkten ab
(BERLINER WASSERWERKE, 1984):

— Pordsitat des Materials: Betonsteine oder -platten
konnen geringflgig wasserdurchlassxg sein, Natursteine
nicht.

— Fugenbreite und -flllung: Je hdher der Fugenanteil ist,
desto mehrWasser kann versickem—vorausgesetzt, die
Fugen sind durchidssig verflit und nicht bewachsen.
Vegetation in den Fugen beglinstigt hingegen eine Ruck-
haltung und Verdunstung.

— Kapillarkraft des Unterbaues: Damit die Beldge eine
moglichst positive Wirkung auf den Grundwasserhaus-
halt haben, ist es notwendig, sie auf grobkérnigem Mate-
rial zu verlegen

Bei Naturstempﬂaster versickert das Regenwasser
ausschlieBlich (iber die Fugen (BERLINER WASSER-

'WERKE, 1984). Kleine und unregelmaBige Steine besitzen

einen besonders groBen Fugenanteil. Dieser kann aber
auch durch eine breitfugige Verlegung von GroBsteinen
geférdert werden.

Eine frither vor allem in Stadten und Drfern der AlpenfluB3-
taler verbreitete Variante ist das Kieselstein- oder , Katzen-
kopf”- Pflaster. Die Steine, die urspringlich dem
Geschiebe der Flusse entnommen wurden, fallen auch in.
Kieswerken an. Die Materialkosten sind grundsatziich
gering, der Arbextsaufwand fur das Verlegen ist aJlerdlngs

relativ hoch.

Vor allem in Gegenden, in denen es keine geeigneten
Natursteinvorkommen gibt, aber Lehm und Ton anstehen,
spielt Klinker als Belagsmaterial eine bedeutende Rolle.
Die Herstellung ist jedoch mit verhaltnismaBig groBem
Energieaufwand verbunden.

Betonsteinbeldge haben auch in naturnahen Freianlagen
ihre Berechtigung. Sie sind relativ preiswert, sehr wider-
standsfihig und kommen vor allem fiir Gegenden ohne
Natursteinvorkommen in Frage. Hinsichtlich ihrer Versicke-
rungs- und Verdunstungsfahigkeit schneiden einfache
Betonsteine ohne Vorsatz besser als Natursteine ab.
Besonders Rasengittersteine erhdhen die Belastbarkeit
einer Flache, ohne ihre Ausgleichsfunktionen wesentlich

zu beeintrachtigen.

: Stege:und. Plattfqrmen )

In bewegtem Gelande helfen Stege und Plattformen,
aufwendige Erdarbeiten fir den Bau von Wegen und
Platzen zu vermeiden. Der Untergrund wird dabei kaum
beeintrachtigt, Nxederschlagswasser kann gut abflieBen
undim Untergrund versnckem .



-\_:A';"
" WY Lebensraum fir Pflarizen und Tiere

Bei mehr oder weniger offeﬁer Oberflachenausbildung
'sind Wege und Platze interessante Vegetationsstandorte.

Dies gitt vor allem fiir Randbereiche, die nicht stark belastet

sind. Neben Arten der Tritt- und Ruderalfluren finden oft
auch Vertreter der Felsfluren und Magerrasen hier einen
geeigneten Lebensraum. Sie alle sind an Hitze, Trocken-

heit, mechanische Beschadigung und Bodenverdichtung

besonders angepaBt. Je nach Starke dieser Einflufaktoren
bilden sich typische Artenkombinationen heraus.

Bei den eigentlichen Trittfluren handelt es sich um Dauer-
pioniergeselischaften, die bei gleichbleibender Belastung’
sehr stabile Bestinde bilden kdnnen. Sie bestehen im
Wesentlichen aus Weidelgras, Strahlenloser Kamille, Breit-
wegerich, Einjahrigem Rispengras, Vogelkndterich,
WeiBklee und Lowenzahn. Ihre Widerstandsfahigkeit
beruht vor allem auf niedrigem Wuchs, bodennaher
Verzwelgung, Elastizitdt tnd Festigkeit des Gewebes
~"wie rascher Regenerationsfahigkeit (ELLENBERG,

J78).In Pflasterfugen und auf Kiesflachen kdnnen sich . -

daneben auch Moose ansiedeln, die in den Zwischen-
raumen vor mechanischer Beschadlgung weitgehend
sicher sind.

Auf Verkehrsfliachen, vor allem aber auf Parkplatzen, kann

ein wirkungsvoller Bewuchs nur dann entstehen, wenn sie
nicht dauemd befahren oder belegt sind und die Vegetation
sich periodisch erholen kann (ZEH, 1986).

. e : :
. Jénach Oberﬂéch‘enausbildung und Vegetaﬁonsbesied-
lung stellt sich auch eine entsprechende Fauna ein. thre
Zusammensetzung ahnelt tellweise der von Magerrasen
(BLAB, 1984). Sandige, weniger betretene Wegerander
und Pflasterfugen bieten Ameisen sowie bodenbritenden
Wespen und Bienen geeignete L ebensbedingungen: Das
Wasser zieht rasch ab, die Vegetation wird durch die
Nutzung zuriickgehalten und die Einschiupflécher liegen
" en Fugen weitgehend geschiitzt (LOHMANN, 1986).
. witer lose aufliegenden Platten, Pflaster- und Rasengitter-

steinen sowie im Schutz von Rindenhéckse_l und Holzpfla- -

ster finden feuchtxgkeltsbedurftxge Arten wie Schnecken,
Asseln und einige Insekten ausgeglichene kiimatische .
Verhdltnisse. Besonnte, Steine und Sandfiachen ziehen
wéarmeliebende Wirbellose an, von denen wiederum Vogel,

Eidechsen, Laufkfer und andere Rauber leben.
Ausgesprochen bes;edelungsfemdhch sind vollstandig
versiegelte Beton- und Asphaltfiichen. Damitihre Barriere-
wirkung fiir Tiere gering bleibt, sollen solche Wege nxcht
breiter als unbedmgt notxg angelegt werden.

’rgjﬁ -Verwendungsmc“)glichkeit o

Eine Dufferenzerung der Befestigungsarten nach ihrer .
Bedeutung und Nutzung éerleichtert die Onenherung in
einer Frexﬂache

Die Hauptwege an Gebauden mit 6ffentiichem Verkehr
sind so zu gestalten, daB sie von Gehbehinderten, Roll-
stuhifahrem oder mit Kinderwagen uneingeschrankt
benutzt werden kénnen. Durch Mehrfachnutzung dieser
Flachen kann trotz groBziigiger Dimensionierung eine
Versiegelung an anderer Stelle verhindert oder vemngert
werden. -

. Die Verwendung geschlossener Beton- und Bitumen-

decken sowie kunststofigebundener Deckschichten muB
sich auf Flachen beschrénken, bei denen eine hohe Tragfa-
higkeit, Ebenheit und Undurchlassigkeit unabdingbar sind.

- Diese Eigenschaften dienen nicht nur dem Kraftverkehr,

sondem erméglichen auch Freizeitnutzungen, z.B. Roll-
schuhfahren.

Nebenwege sollen grundsatzhch sparsam angelegi
werden. In Randbereichen kann vor der Anlage eines -

untergeordneten Wegnetzes zunichst das Entstehen von
Nutzungsspuren abgewartet werden.

Erd- und Rasenﬂé;chen

In vielen Fallen gentigen Trampelpfade zur ErschlieBung

-einzelner Bereiche. Sie fihren in der Regel direkt zum Ziel,

passen sich dem Gelénde an und weichen Hindemnissen
aus. Bei Bedarf knnen sie nachtraglich befestigt werden.

Der anstehende Untergrund ist fiir wenig frequentierte
Parkplatze, untergeordnete Verkehrswege sowie Sitz- und

" Pausenplétze in vielen Fallen ausreichend. Durchléssige

kiesige Bdden sind fur diese Zwecke gut geeignet;
lehmige und tonige Bden weichen bei Regen und .
Tauwetter auf und missen in xhrerTragfahxgkert verbessert

werden

; Rasenwege und -platze sind zWarangenehm zubegehen,

aber nur bei trockenem Wetter nutzbar. Sie werden zur
ErschlieBung groBerer Wiesenflachen einfach als
Schneisen in den Bestand gemaht und kdnnen auch kurz-
zeitig zum Parken genutzt werden.

Holz- und Rinderbelage

Rinden- und Holzhackselschichten sind sehr weich und’
elastisch. Auch bei feuchtem Wetter bleiben sie gut
begehbar und trocknen schnell ab. Mit Kinderwagen oder
Rollstihlen sind sie allerdings kaum benutzbar und daher .

. vor allem fir untergeordnete FuBwege und Srtzplatze in
) Geholzberexchen geelgnet

Holzpﬂasterbelage sind daverhafter als Hacksel und

" vertragen auch gelegentliches Befahren. Da sie viel Feuch-

tigkeit aufnehmen, siedeln sich Moose und Algen an, die
die Oberflache in schattigen Bereichen glitschig machen.

- Fur FuBwege in sumpfigem Gelénde eignen sich Holz-
. schwellen aufgrund ihres relativ genngen Gewichts und

lhrer Elastlznat



Wassergebundene Decken und Schotterrasen

Wassergebundene Befestigungen sind im allgemeinen gut
begehbar. Sie sind hauptsachlich fir FuBwege, Sizplatze
und bedarfsweise genutzte Parkplatze geeignet. Eine
Riesel- oder Splittschicht schrankt die Benutzbarkeit mit
Kinderwagen oder Fahrradem ein. Auf Bedarfsparkplatzen
soll vor allem Schotterrasen Verwendung finden, da sich
hier ein weitgehend geschlossener Bewuchs entwickeln

kann. P

Pflaster- und Plattenbeiége '

Naturstein fn Form von Pflaster oder Platten ist in allen

handelstblichen Formen sehr ansprechend. Die Verwen- -

dungsméglichkeiten fir Wege und Platze hingen haupt-
sachlich von der SteingroBe, der Fugenbrexte und dem

,Aufbau der Tragschicht ab.”

Gronﬂaster mit breiten Vegetationsfugen eignet sich
bevorzugt fur Parkplaize Mosaikpflaster dagegen vorallem
fiir FuBwege und wenig befahrene Fldchen. In Bereichen,
wo verschiedene Nutzungen méglich sein sollen, bietet
ich eine engfugige Verlegung im Kembereich und eine
zunehmend breitfugigere zum Rand hin an. Zu diesem
Zweck kdnnen auch unterschiedliche SteingréBen einge-
setzt werden. “.

Kieselsteinpflaster wirkt zwar besonders reprasentatiy, ist
jedoch nur fiir wenig begangene Flachen geeignet.

Khnker zeichnet sich durch elner) warmen Farbton und
kleine FarbunregelmaBigkeiten aus. Engfugig veriegt ist
dieser Belag sehr eben und bei entsprechender Platten- '
dicke auch gut belastbar :

" Ahnliche Eigenschaften besitzen Betonstempﬂaster und
Betonplatten Im Laufe der Zeit setzen auch sie eine

gewisse Patina an und verlieren ihr eintdniges Aussehen,
wenn die Fugen von Pflanzen erobert werden. Fur zeft-

. weise benutzte Parkplatze, Garagen und Feuerwehrzu-

fahrten kommen besonders Rasengittersteine in Frage, die
Jch nahezu vollig begrlinen lassen.

Stege und Plattformen

Stege und P)attformen b'lden als gebaute Elemente einen
wirkungsvollen Kontrast zu {ippigen Vegetanonsﬂachen
Gerade in naturriahen Anlagen kdnnen sie eine besondere
Bedeutung fir die ErschlieBung von Bereichen erlangen,
die nicht betreten werden kdnnen, z.B. Verlandungsflachen
oder Feuchtwiesen. Hier halten sie die Benutzer auf dem
vorgegebenen Weg und schiitzen Tier- und Pflanzenge-
meinschaften vor Stérungen und Trennwirkungen. -

Im Hinblick auf eine natumahe Gestaltung sollen Wege
und Plétze durch Elemente erganzt werden, die vor allem
eine ibermaBige Erwdrmung verhindern kdnnen: '

— Vegetation der Ruderalfluren und der Wiesen als
Bestandteil der Beldge selbst

— Einzelbdume, Baumgruppén und Baumnhaine zur
Beschattung der befestigten Flachen

— Rankgeriste zur Bildung von Laubengéngen und
{berschirmten Sitzplatzen oder zur Begrenzung und
Gliederung

- Hecken, Geblsche, Einzelbdume, Baumgruppen zur
Begrenzung der Wege und Plétze, zur Gliederung
groBerer Fl&chen oder zur Betonung von Wegekreu- '

zungen

- Ruderal—, Brachfluren und Wiesen als Wegraine
und Staudensaume vor wegebegleitenden Gehdlz-
bestanden :

— Graben und Geldndemulden zur Oberflachenent-
wasserung.

3
l A Anlage

Neben der Wahl eines geeigneten Belags muB die Trag-
schicht auf die erforderliche Belastbarkeit und Frostsicher-
heit abgestimmt werden. Auf eine Randeinfassung soll

mbglichst verzichtet werden, damit sich der. Belag mit der

angrenzenden Vegetation verzahnen kann.

Erd- und Rasenflachen

Im Gegensatz zu Trampelpfaden werden Erdwege und
-platze bewuBt angelegt: Der Oberboden wird lediglich
abgeschoben und der Untergrund planiert. Falls erforder-
lich, kann durch den Einbau einer Schicht aus komge-
stufien Gesteinsgemischen die Belastbarkeit verbessert
werden. Bei bindigen Boden wird die Witterungsempfind-
lichkeit auch durch Einarbeiten von gebranntem Kalk herab-
gesetzt, der die Tragfahigkeit durch Wasserentzug und
Abbinden erhéht. Fr die Ansaat von Rasenwegen und
-platzen sind besonders trittfeste Gréser und Krauter zu

. verwenden

Holz- und Rindenbelage

Bei ausreichend festem und durchlasagem Untergrund
kann Rinden- und Holzh&cksel als Deckmaterial nach
Abtrag des Oberbodens direkt ausgebracht werden
(WINKLER, 1986). Bei lehmigen, dichten Béden ist eine
Drainschicht aus Kies oder grobem Holzhacksel ange-
bracht.

Holzpflaster und Holzschwellen werden meist aus Kiefern-
Fichten- oder Lérchenholz hergestellt. Um die Haltbarkeit
zu erhdhen, kann eine Impragnlerung mit umweltvertrag- -
lichen Mxttel zweckmaB:g sein. Auf tropische Holzer ist zu




verzichten. Alte Eisenbahnschwellen sollen auf keinen Fall
in Spiel- und Sitzbereichen verwendet werden, da sie mit
gesundheitsschadlichen Holzschutzmitteln getrankt sind
(WINKLER, 1986)

Holzbelage werden auf Sand verlegt, bei tragfahigem und
durchldssigem Untergrund kann die Tragschxcht entfallen.

Wassergebundene Decken una Schotterrasen

~ Diese Befestigungen sind in der Regel aus einer Trag-
schicht aus Kies oder Schotter und einer Deckschicht aus
Gesteinsgemischen unterschiedlicher Kmung aufgebaut,
die gegebenenfalls durch Zugabe von Sand und lehmigen
Bestandteflen gebunden wird. Gebrochenes Material bietet
den Vorteil, daB es sich besser mit derTragschicht verzahnt.
Damit sich keine Pfiitzen bilden, ist fir eine ausreichende
Quemneigung, am besten im Dachprofil, sowie flr eine gute
Wasserabfithrung durch Rinnen oder Graben zu sorgen.

Schotterrasen werden. hergestelt, indem eine hohlraum-
reiche Schotterschicht mit Oberboden verflillt und mit .

éé - Pllege

Bei dér Pflege von Wegen und Piatzen ist vielfach ein
Umdenken ndtig. Vegetation soll sich ungehindert Gberall
dort arisiedeln kdnnen, wo dies mit dem Belag und der

- Aufgabe der jeweiligen Flache vereinbar ist. Jaten oder

Abflammen wird damit weitgehend (berflissig, Herbizid-
einsatz ist in jedem Fall abzulehnen.

Bei Erdwegen und -plétzen sind Fahrspuren und Locher
nach Bedarf mit bmdigem Boden auszubessem. Begeh-
bare Rasenflachen missen haufig gemaht werden, um die
Vegetationsdecke dicht und widerstandsfahig zu erhalten.

-

Rinden- und Holzhackselbelige kénnen mit Material
ausgebessert werden, das bei Auslichtungshieben und
beim Gehdlzschnitt in der Freianlage selbst anfallt und dort
mit einem Hackselgerat zerkleinert wird.

Wassergebundene Decken erfordern eine regelmaBige .
Unterhaltung. Der Pllegeatfwand verringert sich, wenn

seigneten Grasem und Krautem angesét wird. Auf wenig - ~“beim Einbau auf ausreichendes Quergeflle geachtet

penutzten wassergebundenen Wegen und Platzen konnen
sie aber auch von selbst entstehen.

Pflaster- und Plattenbelage

Pflastersteine und Platten sollen auf einer wasserdurchis-
sigen Tragschicht aus Schotter oder Kies sowie einer
Ausgleichsschicht aus Splitt oder Sand veriegt werden. Ist
aus‘Grlinden des Grundwasserschutzes der Bau einer
Asphalt- oder Betontragschicht erforderlich, sollen die Pfla-
stersteine oder Platten trotzdem auf Sand oder Splitt
verlegt und die Fugen mit Sand oder Feinsplitt verfiillt

~ werden. Ein Mértelbett unterbindet die Versickerung,
erschwert die Besiedelungsmdglichkeiten fir Tierarten, dle
: sxch bevorzugt unter den Steinen aufhalten.

- Die Begriinung vwrd durch breite Fugenausbnldung,
nkehren von Oberboden und die Ansaat geeigneter
Pflanzenarten gezielt gefordert. Damit die Pflanzen vor
mechanischer Beanspruchung ausreichend geschiitzt
sind, dirfen die Fugen nicht vollig verfallt werden.

Stege und Plattfoﬁnén )

Zum Bau von Stegen und Plattformen bietet sich umwelt-
vertréglich impragniertes Holz als preiswer,ter und leicht
“emneuerbarer Baustoff an. Die Stitzen sind in Punktfunda-
mente einzulassen, damit das Gelinde mdglichst wenig
verandert wird, Auf troplsche Holzar‘[en istzu vemchten

worden ist.

.Platten- und Pflasterbelage bedtirfen kaum einer Pilege. In

Sand oder Splitt verlegt kdnnen einzelne Steine bei Repa-
raturen leicht ausgewechselt werden.



ANLAGE

 ZAUNE UND RANKENGERUSTE
 MAUERN UND TREPPEN



Zaune und Rankgeriste

Zéitjne dienten urspriinglich dazu, Weideflachen einzu-
frieden oder aber das Wild aus den Anbaufléchen auszu-
grenzen. So wurden beispielsweise Bauemgarten von

jeher umzaunt.

Auch RankgerGste werden schon sehrlange fr bestimmte
Anbaumethoden wie Spalierobst, Weinlauben oder -
Hopfengérten beniitzt An Hausem und in Garten stltzen
sie Kietternde und rankende Zierpflanzen. Als Lauben-
gange oder Sitzlauben sind sie haufig Bestandteil der
Renaissance- und Barockanlagen.

1= Auspragung )

Zaune und Rankgeriste in natumahen Freianlagen sollen

moglichst einfach gebaut sein und gtnstige Lebensbedin-

gungen fir Tiere und Pflanzen bieten. lhre ausgleichende

Wirkung, z.B. als Schattensperder oder als Windschutz,

soll bei der Anordnung beriicksichtigt werden. Die Materia-

fienkénnen aus der Anlage selbst stammen; keinesfalls
rfen tropische Holzarten verwendet werden.

Zzune

Als wenig aufwendige, natumahe Zaunarten kommen
bevorzugtin Frage: N

~ Holzz&une aus ungeschalten Rund- oder Halbhdizern,

— Flechtzaune aus Weidenruten odér anderen biegsarhen
Zweigen, .

— begriinte Draht- oder Eisenzaune,

—'niedrige Abgrenzungen aus Ru.ndhélzem.

Rankgeriste und Bretterwé&nde

&i den Rankelementen reicht das Spektrum von Kletter-
hilfen zur Fassadenbegrinung tber freistehende Rank-
wande bis hin zu tiberdeckten Konstruktionen wie Lauben
und Pergolen. : T

Eine Variante der Rankgeriste bilden Spaliere, an denen
Obst- oder andere Gehdlze auf engem Raum gezogen
werden kdnnen. Sie begrinen sich allerdings relativ. =~
tangsam und die Pflege der Baume erfordert einen hohen
Aufwand. - R

 Geschlossene Bretterwande bieten einen &hnlich guten -
Sicht- und Windschutz wie Mauem und kdnnen in entspre-
chender Ausfiihning auch als Larmschutz eingesetzt

werden. Sie sind zwar relativ kurzlebig, ihr Erstellungsauf- .' )

wand ist jedoch deutlich geringer als der von Mauem.
Naturmahen Ausfiihrungen aus unbehandelten Rund-

hélzem oder sigerauhen Brettemn ist dabei der Vorzug zu
geben.

_ Lebensraum fur Pflanzen und Tiere

Als Lebensraum fur Pflanzen bieten sich Rankelemente,
worauf schon ihr Name hinweist, vor allem fiir kietternde
Arten an. Dabei ersetzen sie Baume, Straucher oder Hoch-
stauden, an denen die Kletterpflanzen an ihren natiriichen
Standorten hochwachsen, um ans Licht zu gelangen. Zu
diesem Zweck bilden die Pflanzen unterschiedliche Kletter-
t%chniken aus (STRASSBURGER, 1978; BAUMANN,
1985): '

- Selbstklimme'r haften mit Hilfe von Wurzeln oder Ranken -
auf der Unterlage — z.B. Efeu, Kletterhortensie, Trompe-
tenwinde sowie eine Art des Wilden Weins.

— Ranker finden Halt, indem sie mit fadenférmigen SproB-
oder Blattranken auf einen BerGhrungsreiz hin die
Stitzen umwickeln —z.B. Waldrebe und andere
Clematis-Arten, Weinreben, Wilder Wein, Wicken und
Platterbsen.

- — Schiinger oder Winder umwinden die Stiitzen mit ihrem

ganzen Stengel — z.B. Hopfen, GeiBblatt, Strahlengriftel,
Akebie, Pfeifenwinde, Knéterich, Baumwirger, Blau-
regen, Feuerbohne und Winden.

— Spreizkiimmer halten sich durch Stacheln, Domen oder
. spreizende Seitensprosse an den Kletterhilfen fest—-2z.B.
Brornbeeren, Kletterrosen, Jasmin oder BitterstBer
Nachtschatten. :

Nicht alle der genannten Arten stammen aus Mitteleuropa.

‘Da die Auswahl an ausdauemden einheimischen Kletter- -

pflanzen jedoch relativ klein ist, muB auch auf fremdiandi-
sche Wildarten und Zuchtformen zurtickgegriffen werden.

Bewachsene Zaune und Rankelemente aus unbehan-
deltem — das heiBt nicht entrindetem und nicht gestri--
chenem—Holz sind tierdkologisch besonders wertvoll. Sie
bieten Lebensraum far verschiedene Wespenarten und
Wildbienen. Daneben finden Marienkafer, Raubwanzen
und Spinnen hier Unterschiupf (SCHREINER, 1984).

Fir Insekten und andere KIefnﬁere bflden Zaune in der
Regel keine Hindemnisse, bei Kieinsdugem ist die Boden-
freiheit entscheidend. Eine uniberwindiiche Barriere

stellen fir einige’ Arten durchgehende Sockel, bis zum
. Boden geschlossene Bretterwénde oder sehr dichte
Flechtzaune dar.
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73une und Rankgerste konnen als architektonische Frei-
raumelemente einen reizvollen Gegensatz zu naturnahen
Vegetationsbereichen bilden.

Verwendungsmoglichkeit

In Freianlagen markieren Zaune die Grundsticksgrenzen
oder verdeutlichen unterschiedliche Nutzungsbereiche.
Sie schiitzen Grabeland vor unerwlinschtem Zutritt und
sichemn Gefahrenstelien.

7um Schutz empfindiicher Vegetationsbereiche, z.B. von
Gehdlzflachen, auf denen sich ein krautiger Unterwuchs
entwickeln soll, eignen sich kniehohe Abgrenzungen. Sie
sind zwar leicht zu Gberwinden, werden aber meist respek-
tiert wenn ihre Aufgabe deutlich erkennbar ist. Hinterein-
ander gereiht ermdglichen diese Elemente auch einen.
hzchigen Einsatz von Rankpflanzen.

Rankelemente schafien einen fieBenden Ubergang vom
Gebiude zu den Freifldchen. Sie konnen zur Gliederung
und Umgrenzung von einzeinen Nutzungsbereichen, zur
" 'arbindung von Gebaudeteilen oder zur Abtrennung
Jeschiitzter Sitzplatze dienen. Abstellplatze for Mall-
tonnen, Fehrrader und Autos lassen sich ebentfalls mit Hilfe
von Rankkonstruktionen gut in die Freifiéche integrieren.
Diese beanspruchen wenig Platz und bringen dank des
raschen Wachstums vieler Kletterpflanzen sehr schnell
die gewinschte Abschirmung. Als Altemnative zu Baum-
hainen ist auch die Verwendung berankter Stangenhaine
denkbar.

Zur Begriinung groBerer Klettergeriste kommen von den
einheimischen Arten Waldrebe, Hopfen, WaldgeiBblatt,
Brombeere sowie zlichterisch nur wenig veranderte Wein-
rebén.und Kletterrosen in Frage. Efeu eignet sich als
Selbstklimmer vor allem fiir die Begriinung von Mauem
und dicken Baumstimmen, eventuell aber auch von kraf-
tigen Pergolenpfosten oder einer schattigen Bretterwand.
. Krautige einjahrige Kletterpflanzen wie Wicken, Winden

latterbsen und BittersiBer Nachtschatten sind nur als
Erganzung oder zur lockeren Begrinung von Zaunen
iesignet. .

Rankelemente und Z&une lassen sich erganzen durch:

— Wildkrautfluren, insbesondere mit Arten der Geholz-
krautsiume, Ruderalfluren und gegebenenfalls des
Gehdlzunterwuchses

— Einzelsteine, Stei.nhaufen, Reisig- und Holzhaufen
sowie Nisthilfen

— durchlassige und fugenreiche Belagstypen zur
Forderung einer vielfaltigen Krautvegetation in den
Randbereichen.

Unterschiedliche Klettertechniken bei Pflanzen

" Selbstklimmer
(Bsp. Efeu)

Ranker @

(Bsp. Waldrebe)

Schlinger
(Bsp. Baumwiirger)

Spreizklimmer
(Bsp. Rose)
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Rankgerlste fir unterschiedliche Kletterpflanzen
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¥ Anlage

Firr einfache Flecht- oder Holzzaune sind maglichst
einfache Konstruktion zu empfehlen. Sind Fundamente
notwendig, so soliter: sie auf den Bereich der Stltzen
beschrankt bleiben, um die Durchiassigkeit fUr Tiere zu
erhalten. In vielen Falien kann Material verwendet werden,
das in der Freianlage bei der Gehdlzpflege anfallt.

Der Aufbau eines Rankgeriists muB sich nach der Kletter-
- technik der jeweiligen Pflanzen richten: Windende Arten -
bendtigen vorwiegend senkrecht verlaufende Kletterhilfen.
For Spreizkiimmer eignen sich besonders Geflechte und
Gitter aus horizontalen, fir Ranker solche aus diagonal
verlaufenden Drahten, Schniiren oder Staben

(BAUMANN, 1985).

Fir ausdauernde Arien, die teilweise viele Jahrzehnte ali
werden, missen ci2 GerUste entsprechend dauerhaft und
auch im Alter und unter Schneelast noch ausreichend stabil
sein. Reparaturen sind an-eingewachsenen Konstruk-
tionen nur schwer durchfithrbar und mit einem radikalen

' Ruckschnitt der Pflanzen verbunden. Ein solcher wird
wiederum nicht von allen Arten gleich gut vertragen

- {DRUM/LUDWIG, 1983). In erster Linie kommt daher als

‘Material Holz, Stahl oder Draht in Frage. Einfache Schnur-
geriste aus Naturfasem eignen sich nur fGr kurzlebige
oder nicht verholzende Arten wie Hopfen.

Holzgeriste mit einer rauhen Oberfldche kommen den

natirichen Lebensraumverhéitnissen der Kletterpflanzen

-am nachsten. Bei Kletterhilfen aus glatten Materialien wie
Stahistaben, Draht oder Kunststoffschniren missen auch
fOr windende Arten Querversirebungen oder zusétzliche
Haltemé&alichkeiten vorgesehen werden. '

éé Pflege

Rankgeriiste und Zaune aus Holz sind in der Regel sehr
, dauerhaft. Bei fachgerechter Konstruktion konnen
" mégliche Faulstellen weitgehend vermieden werden. In
den ersten 10 Jahren falien daher kaumn Reparaturen an.

Um die Haltbarkeit zu erhdher, kann bei Weichhdlzem ein

gelegentiicher Anstrich mit umweltvertraglichen Holz-

schutzmitteln angebracht sein. Die konstruktiven Verbin-

dungen missen so beschaffen sein, daB Einzelteile leicht
" auszuwechseln sind. :

Die Pilege der Kletterpflanzen hangt von der jeweiligen Art
ab. Am richtigen Standort kénnen sie in der Regel sich
selbst Uberlassen bleiben.

Mauern und Treppen

Der Strukturreichtum von Felswanden und Abbruchkanten
dient als Vorbild fir die Gestaltung naturnaher Mauern und

Treppen.

Aber auch die Kulturlandschaft birg! eine Vielzahl beispiel-
hafter Mauern, sei es zur Abgrenzung in Form von Lese-
steinwallen oder zur Abstitzung als Trockenmazuern in
Weinbergen. Ebenso kdnnen alte Stadt-, Friedhofs- oder
SchioBmauern dkologisch sehr wertvoll und flr die Gestal-
tung vorbildlich sein.

Fur naturnahe Freianlagen kommen vorrangig Mauern und
Treppen in Frage, die verschiedenartige Lebensraume fur
Pflanzen und Tiere bieten.

Ausprégung

Regional vorkommenden Materialien ist in jedem Fall der
Vorzug zu geben. Soweit moglich soll vorhandenes oder
gebrauchtes Material mitverwendet werden, z.B. Steine,
die beim Aushub anfallen oder Mauerreste alter Gebaude.’

Auch die Schutzwirkung von Mauern gegen Wind und
Larm sowie ihr glnstiger EinfluB auf das Mikroklima
missen in die Planungstberiegungen einflieBen.

Im unmittelbaren Schutz einer Mauer ist die Windge-
schwindigkeit deutlich vermindert. Im Gegensatz zu relativ
lockeren Hecken werden die Luftmassen hier volistandig
umgelenkt: Uber der Mauer kommt es zu einer erhebli-
chen Zunzhme der Windgeschwindigkeit und dahinter zu
Verwirbelungen (van EIMERN/HACKEL, 1979; LOTSCH,

1981).

Wie Wege und Plétze tragen auch Ma.ue'm zur Uberwar-

. mung der Stadte bei. Dieser Effekt kann durch Bewuchs

deutlich gemindert werden. Die an Trockenheit angepalte

" Mauerritzenvegetation vermag dabei jedoch nur einen

geringen Beitrag zu leisten. Wirkungsvoller sind Stauden
und Gehdlze, die neben der Mauer wurzeln, insbesondere
aber Kletterpflanzen. _

Mauemn kdnnen andererseits gezielt zur Schaffung eines
glinstigen Mikroklimas eingesetzt werden. Gegeniber
ebenen Flachen erwérmen sich besonders Stidwénde im
Friihjahr und Herbst stérker, da die Sonnenstrahlen dann
direkter auftreffen. Ihre Warmeabgabe tragt dazu bei, daB

-der Boden nachts langsamer auskihlt. Diese Wirkung -

reicht etwa so wett, wie die Mauer hoch ist (van EIMERN/
HACKEL, 1979).

Trockenmauern

Aus Bruchsteinen ohne Mortel aufgesetzte Mauern waren
friher vor allem als Stitzmauern in den Hanglagen der

Wein- und Obstbaugebiete verbraitet. In Gegenden mit



sehr steinigen Boden, z.B. im Mittelmeerraum, bilden sie
oftauch die Abgrenzung der Felder. Ihre Entstehung ist mit
der von Lesesteinwallen vergleichbar.

Aufgrund des Erdanteils in den Fugen tragen Trocken-
mauem eine besonders reichhaltige Vegetation und si_nd
wegen ihrer Vielfalt an Lebensrdumen auch tierdkologisch
sehr wertvoll. Drahtschotterkdrbe kénnen diese Aufgaben
ebenso erfillen, Sie haben sich zur Abstitzung von
Terrassen und StraBeneinschnitten bewaht.

Auch Lesesteinwélle decken sich in‘ihrem Angebot an
Lebensraumen weitgehend mit dem der Trockenmauem.
Sie sind sehr einfach zu errichten, wenn Material
verwendet wird, das auf dem Gelénde anfallt. Als Stiitz-
und Sitzmauern kommen sie allerdings nicht in Frage.

‘ Veﬁugté Mauern

Verfugte und verputzte Mauern sind zunachst wesentlich
besiedlungsfeindiicher. Sie kdnnen oft nur von selbstkiim-
menden Kletterpflanzen, die im Boden wurzeln, erobert
werden. Erst wenn sich auf Mauerkronen und -absétzen
~limahlich eine Feinerdeschicht gebildet hat, fassen auch
.ndere Mauersiedler FuB. An den meisten Stitz- und
Trennmauemn kann eine solche Entwicklung durchaus
geduldet oder sogar geférdert werden.

Stufen und Treppen

Sehr einfache Formen von Stufen stellen von Holzpfosten
ceheltene Schwellen dar, wie sie haufig bei Gebirgswan-
derwegen Verwendung finden. Auf diese Weise kdnnen
auchrecht steile Bédschungen ohne groBen baulichen
Aufwand und ohne Flachenversiegelung {iberwunden
werden.

Bei geringeren Héhenunterschieden passen sich Block-
stufen aus Neturstein besonders gutin die Umgebung ein.

.\Uﬁ.
TN

‘i’fi% Lebensraum fir Pflanzen und Tiere

Mauern und Steintreppen weisen viele Gemeinsamkeiten
mit Felsstandorten auf. Dementsprechend zeigen sich
auch in der Vegetationsbesiediung Paralielen. Auf nacktem
Stein kdnnen sich nur Algen und Flechten ansiedeln.
Moose und hdhere Pflanzen sind auf eine gewisse Feiner-
deschicht angewiesen, wie sie sich in Fugen, Ritzen und
an'Kleinen Vorspriingen im Laufe der Zeit ansammelt
(ELLENBERG, 1978; WILLMANNS, 1978).

Die Standortbedingungen und damit die Pflanzengemein-
schaften wechseln an einer Mauer oft schon auf kleinstem
Raum. Eindeutige Unterschiede zeigen sich vor allem
zwischen Stid- und Nordwanden und unterschiedlichen
Gesteinen (ELLENBERG, 1978). Trotz aller Gemeinsam-
keiten mit Felsabbrlichen kommen nur wenige auch an

Schattenseite 2
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Mauern im Tiefland vor. Statidessen spielen hier oft Rude-
ralpftanzen und warmeliegende Arten aus dem Mitielmeer-
raum eine Rolle.

Von den eigentliichen Felsspaltenbewohnern treten an
Mauem vor allem verschiedene Fame auf, z.B. die Mauer-
raute an sonnigen, eher trockenen Standorten. An schat-
tigen Stellen kommen zahlreiche Waldpflanzen wie
Sauerklee, Wurmfarn, Waldmoose und Efeu vor (ELLEN-

' BERG, 1978; GODDE, 1987). In milden, aber nicht zu stark

besonnten Lagen pragen ,Gartenflichtiinge” wie Zimbel-
kraut, Gelber Lerchenspomn, Goldlack und Loéwenmaul das
Erscheinungsbild alter, etwas feuchter Mauern.

Mauerkronen und -absatze sowie Randbereiche von Trep-
penstufen stellen Kleinststandorte fir zahlreiche Arten der
Fels- und Trockenrasen wie Mauerpfeffer, Dreifingerstein-
brech, Frihlingshungerblimchen, Quendelsandkraut und
Platthalmrispe dar. Gelegentlich trifft man auf dlteren
Mauern auch die Hauswurz an. Sie wurde friher als Heil-
pflanze und zur Blitzabwehr gezielt auf Mauerabsétze und
Décher gepflanzt. Am MauerfuB, wo sich haufig Nahrstofie
anreichern, spielen je nach Standort Arien der Ruderal-

. fluren, Gehdlzkrautsume und des Gehélzunterwuchses

eine Rolle. Daneben wachsen hier auch Gehdlze, deren
Samen von beerenfressenden Vogeln verbreitet werden,
2.B. Holunder oder Eibe (GODDE, 1987; OBERDORFER,
1979). ‘ . .

Pllanzengesellschaften an einer Trockenmauer

Dreifinger-Steinbrech- Gesellschaft

Sonnenseite

Mauerrautenflur ; Zimbelkraut-Gesellschaft

v

Efeu .
2 Moose und Flechten
Giersch- &, ¢
‘Brennessel- & % g M
Gesellschaft 5 é’/{ Méusegerstenfiur
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Auch flir Tiere stellen Mauern und Treppen einen beson-

-deren Ganz- oder Teillebensraum dar. Aufgrund ihrer Vege-

tation und ihrer kleinklimatischen Verhaltnisse werden
schon friih im Jahr viele Insekten sowie deren Réuber
angezogen. In den Mauerritzen und unter lose auflie-
genden Treppenstufen siedeln Grabwespen, Wiidbienen,
Ameisen, Asseln, Spinnen und andere Wirbellose; in
groBeren Spalten sogar kleine Wirbeltiere wie Eidechsen,



Kréten, Spitzmause und bestimmte Fledermausarten. Von
cen Végeln findet man Hausrotschvanz, Blaumeise, Kohl-
meise, Rotkehlchen, Grauschnépper und Bachstelze
h&ufig an strukturreichen Mauemn (BLAB, 1984;
LOHMANN, 1986). .

Fiir einige Tier- und auch Pflanzenarten wirken geschlos-
sene Einfriedungsmauern aber auch als Barriere. An stark
befahrenen StraBen kann dies zum Schutz verschiedener
Tiere von Vorteil sein. Im AnschluB an andere Freiflachen,
affentliche Parks oder die freie Landschaft sollen am
MauerfuB jedoch Durchschiupfmaglichkeiten geschaffen
oder einzelne Mauerscheiben versetzt zueinander ange-
ordnet werden.

4 Verwendungsmdglichkeit

VWahrend Stitzmauern Wegeeinschnitte sichern und
Gelandeterrassierungen ermdglichen, lassen sich mit frei-
siehenden Mauern Riume, Abgrenzungen und Sicht-
schutz scheffen. Diese Wirkungen kommen im Unter-
schied zu Gehdizen auch im Winter voll zum Tragen.
~stempfindliche Obstbdume und Weinreben konnen an
...auemn selbst in klimatisch ungdnstigen Gegenden
gezogen werden. Sitzplatze im Schutz einer Stdwand
bleiben im Sommer abends lange warm und ermdglichen
auch in der kGhleren Jahreszeit an sonnigen Tagen einen
angenehmen Aufenthalt im Freien.

Treppen tragen zur bequemnen fuBlaufigen Uberwindung
von Hoéhenunterschieden im Gel&nde bei. Zur Erschlie-
Bung von abgelegenen Bereichen der Freianlage reichen
einfache Stiitzschwellen vollkommen aus; Biockstufen
sind dzgegen deuerhafier.

An geeigneten Stellen kdnnen Treppen ebenso wie
Mzuem auch als Sitz- und Aussichtsplétze angeordnet
werden. '

|
E  Anlage
) .

Die Verwendung von Abbruchmaterial bietet sich bei
Trockenmauemn besonders an, da auch gréBere Steine und
Brocken gut verwendet werden kdnnen. Als Unterbau
reicht in der Regel eine etwa 40 cm dicke, verdichtete
Schotterschicht. Sehr niedrige Mauem ohne Stitzfunktion
benbtigen kein Fundament (WINKLER, 1986).

Bei verfugten Mauem ist Kalkmortel wegen seiner
besseren Verwitterbarkeit dem Zementmértel unbedingt
vorzuziehen. Auf das Verputzen soll, wenn méglich,
verzichtet werden.

Die Maglichkeiten fir eine Besiedlung kdnnen durch .
vert!eﬁe Fugen, stellenweise gréBere Hohlrdume, Mauer-
absatze oder vereinzelt hervorspringende Steine verbes-
sert werden. Wo ginstige Einwanderungsbedingungen

Trockenmauer
als Stiizmauer

Freistehende
Trockenmauer

Konstruktion einfacher Trockenmauem

herrschen, kann der spontane Anflug der Vegetation abge-
wartet werden. Die Besiedelung 188t sich beschleunigen,
wenn man in die Fugen Erde einbringt. Wird Wert auf ‘
zierende Arten gelegt, so sind Initialpflanzungen mit
Zimbelkraut, Gelbem Lerchensporn, Hauswurz, Stein-
brech: oder Mauerpfefierarten empfehlenswert.

An groBfiachig verfugten Mauern kann eine gezielte
Ansiedlung selbstkliimmender Kletterpfiznzen zur Gliede-
rung und Auflockerung der Flachen beitragen und die
Erwarmung vermindern.

Blockstufen Legstufen

}\ &lf ’ '°’

Vool '5?""‘

Einfache Stufenformen zur Uberwindung
von Hohenunterschieden
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